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หลกัการส ารวจและท าแผนที่ 
 

1.  การส ารวจโยงค่าพกิดัและค่าระดับ 
1.1 วัตถุประสงค์   เพื่อหาค่าพิกัดและ / หรือค่าระดับของหมุดหลักฐานที่สร้างขึ้นใหม่ในเขตงานซึ่งจะใช้
เป็นค่าอ้างอิงส าหรับงานส ารวจท าแผนที่  งานส ารวจทางด้านวิศวกรรม และงานส ารวจเพื่อการก่อสร้าง
โครงการนั้น 

1.2  ลกัษณะของงาน 
1.2.1  งานสร้างหมุดหลกัฐานถาวร (MONUMENTING) 

1.2.1.1  การเลือกทีต่ั้งหมุดหลกัฐาน  
ต าแหน่งที่สร้างหมุดหลักฐานต้องพิจารณาเลือกต าแหน่งที่เหมาะสม เพื่อให้หมุด

หลักฐานที่สร้างขึ้นมีความมั่นคง ข้อพิจารณาในการเลือกที่ตั้งมีดังนี้ 
Á เป็นต าแหน่งที่มั่นคง แข็งแรง พื้นดินมีการอัดตัวแน่น 
Á เป็นต าแหน่งที่ยากแก่การท าลาย ควรเลือกสร้างในสถานที่ราชการ วัด โรงเรียน 
หรือบริเวณที่คาดว่าจะไม่มีการก่อสร้างที่เป็นอุปสรรคในการใช้หมุดที่สร้างขึ้นไม่
ควรสร้างหมุดหลักฐานถาวรบนไหล่ถนน เพราะอาจถูกท าลายได้ง่าย 
Á เป็นต าแหน่งที่เด่นชัดง่ายต่อการค้นหา 
Á หมุดคู่ที่สร้างขึ้นต้องไม่มีสิ่งอื่นมาบังแนวเล็ง ระยะระหว่างหมุดประมาณ 200·500 
ม. 
Á กรณีของการสร้างหมุดหลักฐานเพื่อรังวัดพิกัดด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม ให้
เลือกต าแหน่งที่เหมาะสม ซึ่งจะต้องอยู่ในพื้นที่โล่งแจ้ง เพื่อให้สามารถรับสัญญาณ
จากดาวเทียม ที่โคจรอยู่บนท้องฟ้าได้ทุกทิศทาง 

1.2.1.2  วสัดุและวธีิการสร้างหมุดหลกัฐาน  
วัสดุที่สร้างหมุดหลักฐานส่วนใหญ่ จะเป็นคอนกรีตที่มีส่วนผสมระหว่าง ปูน · ทราย 

· หิน เป็นอัตราส่วน 1 : 2 : 4  ส่วน วิธีการสร้างแบ่งได้เป็น 3 ลักษณะ คือ 
Á น าวสัดุไปหล่อในภูมิประเทศ ณ ต าแหน่งที่เลือกตามลักษณะในข้อ 1.2.1.1 
Á หล่อหมุดคอนกรีตตามแบบมาตรฐานของส านักส ารวจฯ ไว้ก่อนแล้วน าไปฝัง 
Á กรณีที่มีวัตถุธรรมชาติหรือสิ่งก่อสร้างที่มั่นคง เช่น บนยอดเขาที่มีก้อนหินใหญ่ 
อาคารคอนกรีต หรือ คอสะพานรถไฟ สามารถใช้เป็นที่สร้างหมุดได้โดยสกัดลง
ไปให้ลึกประมาณ 3 · 5 นิ้ว เทคอนกรีตและใช้หัวน๊อตเหล็กหรือหมุดทองเหลือง
เป็น หัวหมุด 
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1.2.1.3  แบบของหมุดหลกัฐาน  
เพื่อให้หมุดหลักฐานถาวรของงานทุกชนิด และทุกหน่วยงานมีแบบมาตรฐานเดียวกัน 

จึงก าหนดแบบหมุดหลักฐานถาวรของส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา เป็น 3 แบบ มีลักษณะรูปร่าง
และขนาดตาม ผนวก ก. ดังนี้ 

¶  หมุดหลกัฐานถาวรแบบ ก.  
เป็นหมุดหล่อด้วยคอนกรีตสองชั้น  ผิวหน้าเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส มีหัวหมุดท าด้วย

ทองเหลือง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 ซม. ขนาดของหมุด 0.60 ³ 0.60 ³ 0.70 ม. ตอกเข็มไม้ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง  3±³ 1  ม. จ านวน 4 ต้น  (ดูรูปผนวก ก. แบบ ก.) 

¶   หมุดหลกัฐานถาวรแบบ ข.  
เป็นหมุดหล่อด้วยคอนกรีต ผิวหน้าเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส มีหัวหมุดท าด้วยโลหะ

อยู่ตรงกลาง  ขนาดของหมุด 0.30 ³ 0.30 ³ 0.50 ม. ตอกเข็มไม้ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง   3± ³ 1 ม. จ านวน  4   
ตน้  (ดูรูปผนวก ก. แบบ ข.) 

¶   หมุดหลกัฐานถาวรแบบ ค.  
เป็นหมุดหล่อด้วยคอนกรีต มี 2 ลักษณะ คือ 

Á หมุดท่อกลม   ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.10 ³ 0.30 ม. 
Á หมุดสี่เหลี่ยม  ขนาด 0.15 ³ 0.15 ³ 0.30 ม. 
บนผิวหน้าของหมุด ทั้ง 3 แบบ ให้ระบุชื่อย่อของกรมฯ โดยใช้ค าว่า ́ชป.µ และ

หมายเลขหมุด พร้อมกับอักษรเต็มหรือย่อของโครงการนั้น โดยให้ตัวอักษรชี้ไปทางทิศเหนือ (ดูรูปผนวก ก.)  
กรณีที่ไม่สามารถสร้างหมุดหลักฐานถาวรได้ ให้ใช้หมุดชั่วคราว (TBM : Temporary 

Bench Mark ) ให้ใช้หมุดไม้ขนาด 1±³ 1± ยาว 10 · 20  ซม. หรือ ตะปูขนาด 3± ตอกลงบนพื้นดิน หรือ ผิว
ถนน ตามต าแหน่งที่เหมาะสมในการปฏิบัติงาน 

1.2.1.4  หมายพยาน (REFERENCE  MARKS) 
เพื่อความสะดวกในการค้นหา หมุดหลักฐานถาวรแต่ละหมุด จะต้องมีหมายพยาน

อย่างน้อย 2 แห่ง หมายพยานนี้อาจจะเป็นสิ่งก่อสร้างถาวร หรือวัตถุตามธรรมชาติที่เด่นชัด ซึ่งอยู่ใกล้หมุดใน
รัศมีประมาณ 30 ม. วัตถุหมายพยานเหล่านี้คาดว่าจะไม่ถูกท าลายหรือสูญหายไป เช่น ต้นไม้ใหญ่ มุมบ้าน เสา
ธง และสามารถวัดระยะระหว่างหมุดกับหมายพยานได้โดยตรง ทั้งนี้เพื่อที่จะสามารถหาต าแหน่งของหมุด
โดยวิธีสกัดกลับได้ ในกรณีที่หมุดหลักฐานถูกดินกลบหรือถูกท าลายไป 

1.2.1.5 แบบแสดงรายละเอยีดหมุดหลกัฐาน   (DESCRIPTIONS) 
แบบแสดงรายละเอียดหมุดหลักฐาน  เป็นแบบบันทึกรายละเอียดที่ตั้งและข้อมูลที่

ส าคัญของหมุดหลักฐาน  เพื่อให้สามารถค้นหาหมุดหลักฐานนั้นได้ง่าย  ข้อความอธิบายรายละเอียดในแบบ
แสดงที่ตั้งหมุดหลักฐานต้องสั้น   กะทัดรัด   มีใจความที่สมบูรณ์และเป็นแบบเดียวกัน  ภาพสเก็ตที่ตั้งหมุด



 8 

จะต้องชัดเจน มีรายละเอียดที่จ าเป็นส าหรับค้นหาหมุดเท่านั้น  เช่น  แสดงวัตถุถาวรที่มีลักษณะเด่นตาม
ธรรมชาติ  การแสดงทิศทางต้องถูกต้อง  รายละเอียดในแบบประกอบด้วย 

Á ต าแหน่งทั่วไป ระบุบริเวณที่ตั้งของหมุด สถานที่ตั้งของหมุด ต าบล อ าเภอ จังหวัด  
รวมทั้งเส้นทางในการเข้าถึงหมุด  โดยเริ่มจากจุดที่หาง่ายที่สุด 
Á ต าแหน่งที่แน่นอน ระบุวัตถุถาวรหรือกึ่งถาวรที่ใกล้เคียงที่สุด เช่น อาคารเรียน เสา
ธง ถังประปา  ต้นไม้ใหญ่  
Á ลักษณะของหมุดหลักฐาน เช่น เป็นหมุดหลักฐานถาวรแบบ ข. หมุดสกัดบนก้อน
หิน 
Á หมายพยาน แสดงลักษณะของหมายพยาน  ทิศทาง และระยะจากหมุดไปยังหมาย
พยาน 
Á หมุดคู่ ให้แสดงต าแหน่งและทิศทางของหมุดคู่ไว้เพื่อสะดวกในการใช้งาน  

เมื่องานส ารวจของโครงการเสร็จลงแล้ว ให้ตรวจสอบและเพิ่มเติมรายละเอียดข้อความต่างๆ 
ในแบบ สร.9 · 11 ให้สมบูรณ์ พร้อมทั้งท าบัญชีค่าพิกัดและ/หรือค่าระดับของหมุดทุกหมุด รวมทั้งแผนที่
สารบัญแสดงต าแหน่งของหมุด และภาพถ่ายของหมุด แล้วรวบรวมส่งให้หน่วยงานที่รับผิดชอบ เก็บเป็น
หลักฐานไว้ใช้งานต่อไป 

1.2.2  งานส ารวจโยงค่าพกิดั 
1.2.2.1  งานรังวดัพกิดัด้วยเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม 

เป็นวิธีการรังวัดเพื่อก าหนดต าแหน่งจากดาวเทียม จี พี เอส  (GPS : Global 
Positioning System) หรือระบบดาวเทียมอื่น โดยน าเครื่องรังวัดไปตั้งรับสัญญาณที่ต าแหน่งหมุดหลักฐาน 
หรือจุดที่ต้องการหาค่าพิกัด ตามเส้นโครงข่ายการรังวัดที่ได้จัดเตรียมไว้ล่วงหน้า แล้วน าผลการรังวัดมา
ประมวลผลและปรับแก้โครงข่าย ค่าพิกัดที่ค านวณได้ต้องมีค่าพิกัดทางยีออเดซี (Geodetic Coordinates) Āละ
ค่าพิกัดกริด ยู ที เอ็ม (UTM : Universal Transverse Mercator) บนพื้นหลักฐานสากล WGS 84  (World 
Geodetic System 1984) Āละบนพื้นหลักฐานอินเดียน 2518 (Indian 1975 Datum) 

1.2.2.2  งานวงรอบ (Traverse) 
เป็นวิธีการรังวัด เพื่อค านวณหาพิกัดต าแหน่งของจุดต่างๆ โดยการวัดมุมและวัดระยะ

ที่เชื่อมต่อระหว่างจุดในลักษณะต่อเนื่องกัน ค่าพิกัดต้องค านวณเป็นค่าพิกัดกริด ยู ที เอ็ม บนพื้นหลักฐาน
อินเดียน 2518 หรือพื้นหลักฐาน WGS 84 

1.2.3  งานส ารวจโยงค่าระดับ (Spirit Levelling) 
เป็นวิธีการรังวัดเพื่อค านวณหาค่าระดับความสูง (ก าหนดสูง · ผท.ทหาร) ของหมุดหลักฐาน 

หรือจุดต่างๆซึ่งอ้างอิงกับพื้นระดับน ้าทะเลปานกลาง ( รทก. : MEAN SEA LEVEL ) 
āÕãÂóäèòÕÅ¬óÖ¬óÈäñÕòÛÖ¬îÿÚøćîÈÉóÂ ÉùÕ ×÷È ÉùÕ Õ­èãÂæ­îÈäñÕòÛและไม้แบ่งส่วนม. 
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1.3  ชนิดของงาน 
1.3.1  งานโยงค่าพกิดัด้วยวธีิการวงรอบช้ันที ่2 

1.3.1.1  ข้อก าหนดเฉพาะและมาตรฐานความถูกต้อง 
Á การวดัมุม 
¶ ใช้กล้องวัดมุมที่มีความละเอียด 1± หรือดีกว่า 
¶ จ านวนศูนย์ของการวัด 4 ศูนย์ 
¶ ความต่างของแต่ละศูนย์กับค่าปานกลางไม่เกิน 5± 
Á การวดัระยะ 
¶ ใช้เครื่องวัดระยะอิเลคทรอนิคส์ ที่มีความละเอียด  ° (5 mm. + 5 ppm.³ D)
หรือดีกว่า 

¶ ระยะระหว่างหมุดไม่น้อยกว่า 200 ม. 
¶ วัดระยะ 2 เที่ยว ( ไป · กลับ ) ความละเอียดของการวัดระยะ 1 / 15,000 หรือ
ดีกว่า 

Á การวดัอาซิมุท ดาราศาสตร์ (ASTRONOMICAL AZIMUTH) 
¶ ท าการรังวัดอาซิมุท ทุก  20 · 25 มุม 
¶ จ านวนศูนย์ของการวัด 12 · 16 ศูนย์ 
¶ Probable Error  ของผลปานกลางไม่เกิน 2.0± 
¶ จ านวนแก้ของมุมวงรอบเมื่อตรวจสอบกับค่าอาซิมุทไม่เกินมุมละ3±หรือ

10±ÕN (N  เป็นจ านวนมุม) 
¶ ความคลาดเคลื่อนในการบรรจบทางต าแหน่ง เมื่อปรับแก้มุมแล้วไม่เกิน              

1 / 10,000 
1.3.1.2  การกรุยแนวและสร้างหมุดหลกัฐาน 

Á ค้นหาหมุดหลักฐานที่จะใช้ออกงาน และเข้าบรรจบ ซึ่งเป็นหมุดหลักฐานชั้นที่ 2 
หรือชั้นที่สูงกว่า 
Á กรุยแนวเส้นวงรอบจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว เข้าเขตโครงการพร้อมทั้ง
ก าหนดต าแหน่ง ของหมุดวงรอบและต าแหน่งที่จะสร้างหมุดหลักฐานถาวร 
Á สร้างหมุดหลักฐานถาวร 
¶ แบบ ข. เป็นคู่ทุกระยะ 4 · 5 กม. 
¶ แบบ ค. เป็นคู่ทุกระยะ 2 กม. 
Á สร้างหมุดชั่วคราว (หมุดไม้) ทุกหมุดวงรอบ 
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1.3.1.3   การวดัมุมและวดัระยะ 
Á  วัดมุมทุกหมุดวงรอบ 
Á  วัดระยะระหว่างหมุดวงรอบ 
Á  วัดอาซิมุทดาราศาสตร์ เพื่อควบคุมทิศทางของเส้นวงรอบทุก 20 - 25 มุม 

1.3.1.4   การค านวณ 
Á  ตรวจสอบค่ามุมและระยะให้อยู่ในเกณฑ์ตามข้อ 1.3.1.1 
Á  ค านวณค่าพิกัดในระบบพิกัด ยู ที เอ็ม 

1.3.2  งานโยงค่าพกิดัด้วยวธีิการวงรอบช้ันที ่3 
1.3.2.1  ข้อก าหนดเฉพาะและมาตรฐานความถูกต้อง 

Á การวดัมุม 
¶ ใช้กล้องวัดมุมที่มีความละเอียด 1¡หรือดีกว่า กรณีที่ใช้กล้องวัดมุมอีเลคทรอ
นิคส์ต้องมีความละเอียด 20± หรือดีกว่า 

¶ จ านวนศูนย์ของการวัด 2 ศูนย์ 
¶ ความต่างของแต่ละศูนย์กับค่าปานกลางไม่เกิน 10± 
¶ สถานีแรกและสถานีสุดท้ายของการวัดมุมต้องไม่เป็นหมุดเดียวกัน 
Á การวดัระยะ 
¶ ใช้เครื่องวัดระยะอิเลคทรอนิคส์ หรือโซ่ลานเหล็ก (STEEL TAPE) 
¶ ความละเอียดของการวัดระยะ 1/7,500 หรือดีกว่า 
Á การวดัอาซิมุทดาราศาสตร์  
¶ ท าการรังวัดอาซิมุท ทุก  30 · 40 มุม 
¶ จ านวนศูนย์ของการวัด  8 · 12 ศูนย์ 
¶ Probable Error  ของผลปานกลางไม่เกิน 5± 
¶ จ านวนแก้ของมุมวงรอบเมื่อตรวจสอบกับค่าอาซิมุทไม่เกินมุมละ5±หรือ

15±ÕN (N  เป็นจ านวนมุม) 
¶ ความคลาดเคลื่อนในการบรรจบทางต าแหน่ง เมื่อปรับแก้มุมแล้วไม่เกิน 

1/5,000 
1.3.2.2  การกรุยแนวและสร้างหมุดหลกัฐาน 

Á ค้นหาหมุดหลักฐานที่จะใช้ออกงานและเข้าบรรจบ ซึ่งเป็นหมุดหลักฐานชั้นที่ 3 
หรือชั้นที่สูงกว่า 
Á กรุยแนวเส้นวงรอบจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว เข้าเขตโครงการพร้อมทั้ง
ก าหนดต าแหน่ง ของหมุดวงรอบและต าแหน่งที่จะสร้างหมุดหลักฐานถาวร 
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Á สร้างหมุดหลักฐานถาวร 
¶ แบบ ข. เป็นคู่ทุกระยะ 4 · 5 กม. 
¶ แบบ ค. เป็นคู่ทุกระยะ 2 กม. 
Á สร้างหมุดชั่วคราว (หมุดไม้) ทกุหมุดวงรอบ 

1.3.2.3   การวดัมุมและวดัระยะ 
Á วัดมุมทุกหมุดวงรอบ 
Á วัดระยะระหว่างหมุดวงรอบ 
Á วัดอาซิมุทดาราศาสตร์ เพื่อควบคุมทิศทางของเส้นวงรอบทุก 40 มุม หรือน้อยกว่า 

1.3.2.4   การค านวณ 
Á  ตรวจสอบค่ามุมและระยะให้อยู่ในเกณฑ์ตามข้อ 1.3.2.1 
Á  ค านวณค่าพิกัดในระบบพิกัด ยู ที เอ็ม 

1.3.3  งานโยงค่าระดับ โดยวิธีการระดับช้ันที ่2 
1.3.3.1  ข้อก าหนดเฉพาะและมาตรฐานความถูกต้อง 

Á เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
¶ ใช้กล้องระดับอัตโนมัติซึ่งมีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยในการปรับเส้นเล็ง 0.5 ฟิ
ลิบดาหรือ กล้อง Tilting ซึ่งมคีวามไวของหลอดระดับ 30 ฟิลิบดา ต่อ 2 มม. หรือ
ดีกว่า และประกอบด้วย Parallel Plate Micrometers และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของการท าระดับไป · กลับ (Double · run) 1.5 มม./กม. หรือดีกว่า 
¶ ใช้ไม้แบ่งส่วนเมตร ที่ท าด้วยโลหะอินวาร์ มีหลอดระดับฟองกลมประกอบ และ
เหล็กรองรับไม้แบ่งส่วนเมตร (Ground Plates) 
หรือ 
¶ ใช้กล้องระดับดิจิตอล (Digital Level) ซึ่งมีก าลังขยายของกล้องส่อง (Telescope) 
ไม่น้อยกว่า 30 เท่า และความเบี่ยงเบนมาตรฐานของการท าระดับไป · กลับ 
(Double · run) 1.5 มม./กม. หรือดีกว่า มีระบบบันทึกข้อมูลภายในตัวเครื่อง 
(Internal Memory) หรือแผ่นบันทึกข้อมูล (Memory Card) 
¶ ใช้ไม้แบ่งส่วนเมตร  ชนิดแถบรหัส (Bar Code) มีหลอดระดับฟองกลมประกอบ 
และเหล็กรองรับไม้แบ่งส่วนเมตร (Ground Plates) 

Á การปฏิบัติงานสนาม 
¶ ความยาวของสายการระดับ ไม่เกิน  60  กม. 
¶ ท าระดับเที่ยวเดียว (Single Run) ถ้าหมุดหลักฐานที่ใช้ออกงานและเข้าบรรจบ     
อยู่ห่างกันไม่เกิน 20 กม. ถ้าเกิน 20 กม.ให้ท าระดับแบบไป · กลับ 
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¶ ถ้าไม่มีหมุดหลักฐานเข้าบรรจบ ให้ท าระดับแบบไป · กลับ โดยเดินระดับเที่ยว  
ท ากลับ ผ่านหมุดหลักฐานทุกหมุดของเที่ยวท าไป 
¶ แบ่งสายระดับออกเป็นตอนการระดับทุกช่วง 1 · 3 กม. 
¶ ระยะไกลสุดระหว่างกล้องกับไม้แบ่งส่วนม. ไม่เกิน 80 ม. 
¶ ความต่างระหว่างระยะไม้หน้าและระยะไม้หลัง ไม่เกิน 10 ม. 
¶ ความต่างสะสมระหว่างผลรวมระยะไม้หน้า กับผลรวมระยะไม้หลัง ของตอน
การระดับไม่เกิน 10 ม. 
¶ หมุดออกงาน และหมุดเข้าบรรจบ ต้องไม่ใช่หมุดเดียวกัน 
¶ ความคลาดเคลื่อนระหว่างเที่ยวท าไปกับเที่ยวท ากลับ หรือในการเข้า บรรจบ
หมุด ไม่เกิน 8.4 มม.ÕK   (K = ระยะทางเป็นกม.) 

1.3.3.2  การกรุยแนวและสร้างหมุดหลกัฐาน 
Á ค้นหาหมุดหลักฐาน การระดับชั้นที่ 1 หรือชั้นที่ 2 เพื่อใช้ออกงานและเข้าบรรจบ 
Á กรุยแนวสายการระดับ และก าหนดต าแหน่งที่จะสร้างหมุดหลักฐาน 
Á สร้างหมุดหลักฐานถาวร 
¶ แบบ ข. ทุกระยะ 4 · 5 กม. 
¶ แบบ ค. ทุกระยะ 2 กม. 

1.3.3.3  การวดัระดับ 
Á เครื่องมือ วิธีการรังวัด และการค านวณปรับแก้ให้เป็นไปตามเกณฑ์ก าหนดเฉพาะ
ของงานระดับชั้นที่ 2 

1.3.4  งานโยงค่าระดับ โดยวิธีการระดับช้ันที ่3 
1.3.4.1  ข้อก าหนดเฉพาะและมาตรฐานความถูกต้อง 

Á เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
¶ ใช้กล้องระดับอัตโนมัติ หรือกล้องTilting ซึ่งมคีวามไวของหลอดระดับ 60 ฟิลิป
ดา ต่อ 2 มม. หรือดีกว่า 
¶ ใช้ไม้แบ่งส่วนเมตร แบบธรรมดา 
หรือ 
¶ ใช้กล้องระดับดิจิตอล (Digital Level) ซึ่งมีก าลังขยายของกล้องส่อง ไม่น้อยกว่า 
24 เท่า และความเบี่ยงเบนมาตรฐานของการท าระดับไป · กลับ 2.0 มม./กม. 
หรือดีกว่า 
¶ ใช้ไม้แบ่งส่วนเมตร ชนิดแถบรหัส (Bar Code) มีหลอดระดับฟองกลมประกอบ 
และเหล็กรองรับไม้แบ่งส่วนเมตร (Ground Plates) 
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Á การปฏิบัติงานสนาม 
¶ ความยาวของสายการระดับ ไม่เกิน  40  กม. 
¶ ท าระดับเที่ยวเดียว (Single Run) ถ้าหมุดหลักฐานที่ใช้ออกงานและเข้าบรรจบ 
อยู่ห่างกันไม่เกิน 20 กม. ถ้าเกิน 20 กม.ให้ท าระดับแบบไป · กลับ 
¶ ถ้าไม่มีหมุดหลักฐานเข้าบรรจบ ให้ท าระดับแบบไป · กลับ  โดยเดินระดับเที่ยว 
ท ากลับ ผ่านหมุดหลักฐานทุกหมุดของเที่ยวท าไป 
¶ แบ่งสายการระดับออกเป็นตอน ความยาวตอนละ 1 · 3 กม. 
¶ การอ่านค่าระดับให้อ่านทั้งสามสายใย คือ สายใยบน ( U ) สายใยกลาง ( M ) 
และสายใยล่าง ( L ) โดยให้ ผลบวกของสายใยบนกับสายใยล่าง เทียบกับ 2เท่า
ของสายใยกลาง ต้องไม่เกิน 2 มม. 
¶ ระยะไกลสุดระหว่างกล้องกับไม้ระดับ ไม่เกิน 100 ม. 
¶ หมุดออกงาน และหมุดบรรจบต้องไม่ใช่หมุดเดียวกัน 
¶ ความคลาดเคลื่อนระหว่างเที่ยวท าไปกับเที่ยวท ากลับ และในการเข้าบรรจบหมุด
ไม่เกิน 12 มม.ÕK  (K= ระยะทางเป็น กม.) 

1.3.4.2  การกรุยแนวและสร้างหมุดหลกัฐาน 
Á ค้นหาหมุดหลักฐาน การระดับชั้นที่ 3 หรือชั้นสูงกว่า เพื่อใช้ออกงานและเข้า
บรรจบ 
Á กรุยแนวสายการระดับ และก าหนดต าแหน่งที่จะสร้างหมุดหลักฐาน 
Á สร้างหมุดหลักฐานถาวร 
¶ แบบ ข. ทุกระยะ 4 · 5 กม. 
¶ แบบ ค. ทุกระยะ 2 กม. 

1.3.4.3  การวดัระดับ 
Á เครื่องมือ วิธีการวัด และค านวณปรับแก้ให้เป็นไปตามเกณฑ์ก าหนดของงาน
ระดับชั้นที่ 3 

2. การส ารวจท าแผนทีท่างพืน้ดิน 
2.1  การส ารวจท าแผนทีโ่ครงการชลประทาน (มาตราส่วน 1 : 10,000 เส้นช้ันความสูง ช้ันละ 1 ม.) 

2.1.1  วัตถุประสงค์ เพื่อท าแผนที่รายละเอียดและเส้นชั้นความสูงของภูมิประเทศ ส าหรับใช้ในการ
พิจารณาวางโครงการ การพิจารณาความเหมาะสม การออกแบบเบื้องต้น ของโครงการชลประทานและ
กิจกรรมอื่นๆ  

Á ท าการส ารวจรายละเอียดภูมิประเทศ เช่น ล าน ้า, ล าห้วย, คลอง, บ้าน, วัด, ปูชนียสถาน,  
โรงเรียน, อาคารส าคัญๆ, ถนน, ไร่, นา, สวน ฯลฯ 
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Á ท าการส ารวจระดับความสูงของภูมิประเทศครอบคลุมพื้นที่โครงการ  เพื่อน ามาใช้ในการ
พิจารณาก าหนดชนิด  ขนาดของอาคารบริเวณหัวงาน  ระบบการส่งน ้า  ระบบการระบายน ้า 
และอาคารประกอบอื่นๆ 

2.1.2  ลกัษณะของงาน 
2.1.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á จัดหาแผนที่มาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร มาก าหนดขอบเขต
โครงการ โดยก าหนดขอบระวางเป็นวง วงหนึ่งมีพื้นที่ไม่เกิน 8 กม.2  
Á ก าหนดขอบระวาง ให้ก าหนดแนววงรอบไปทางทิศเหนือ · ใต้ ยาว 4 กม. และไป
ทางทิศตะวันออก · ตก ยาว 2 กม. หรือตามความเหมาะสมของสภาพภูมิประเทศ 
Á จัดหาค่าพิกัด ค่าระดับ และหมายพยานของหมุดหลักฐานในบริเวณใกล้เคียง เพื่อ
ใช้เป็นค่าอ้างอิง 
Á พล็อตค่าพิกัดและค่าระดับของหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว  ลงในแผนที่ 
Á ค านวณปริมาณงานที่จะต้องด าเนินการ เพื่อตั้งประมาณการ และวางแผนงาน
ส ารวจ 
Á จัดท าแผนที่สารบัญ (Index Map) มาตราส่วนตามความเหมาะสม เพื่อประกอบการ
เขียนแผนที่ และรายงานความก้าวหน้าของงาน 
Á จัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์การส ารวจ  ให้เหมาะสมกับงาน 

2.1.2.2  การส ารวจงานวงรอบและงานระดับ 
Á ท าการโยงค่าพิกัดและค่าระดับ จากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้วอย่างน้อย 2 หมุด 
ไปยังมุมระวางที่ก าหนดไว้ตอนต้น จากนั้นให้วางแนววงรอบ และระดับสายหลัก
ครอบคลุมพื้นที่กรอบนอก โดยวิธีการวงรอบและระดับชั้นที่ 2 แต่ถ้าไม่มีเครื่องมือ
ส าหรับงานชั้นที่ 2 ก็ให้อนุโลมท าโดยวิธีการวงรอบและระดับชั้นที่ 3 ได้ 
Á วางแนววงรอบและระดับสายรองตามขอบระวางที่ก าหนดในข้อ 2.1.2.1 แล้วเข้า
บรรจบเป็นวงๆ  โดยวิธีการวงรอบและระดับชั้นที่ 3   พร้อมฝังหมุดหลักฐานถาวร 
แบบ ข.เป็นคูๆ่ ไว้ทุกมุมของระวาง 
Á วางแนววงรอบและระดับเลียบตามล าน ้าสายส าคัญๆ ตามถนน ทางรถไฟ(ถ้ามี) 
และฝังหมุดหลักฐานแบบ ค. เป็นคู่ ตรงบริเวณเส้นวงรอบขอบระวางตัดผ่านไว้ด้วย 
Á ก าหนดจุดตามแนววงรอบขอบระวางด้านทิศเหนือ·ใต้ และตอกหมุดไม้ทุกระยะ  

200 ม.  เพื่อใช้ส าหรับการออกหรือเข้าบรรจบในการส ารวจแนวเส้นซอย 
Á วางแนวเส้นซอย โดยออกจากหมุดไม้ที่ตอกไวแ้ล้ว ไปตามแนวทิศตะวันออก·ตก 
โดยให้ตั้งฉากกับเส้นขอบระวางทิศเหนือ·ใต้ ด้วยเข็มทิศ หรือออกฉากด้วยกล้อง
วัดมุม แล้วกรุยแนวเส้นซอยวัดระยะ และปักหมุดไม้ทุก ระยะ 40 · 50 ม. 
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Á วัดระยะความคลาดเคลื่อนของแนวเส้นซอย ที่เข้าบรรจบหมุด ณ ขอบระวางตรง
ข้าม ว่าเป็นระยะห่างเท่าใด และบันทึกไว้  เพื่อน ามาพล็อตแนวเส้นซอยให้ถูกต้อง
ตามความเป็นจริง แล้ววัดระยะรวมสุดท้ายของเส้นซอยนั้น เพื่อค านวณหาจ านวน
แก้แต่ละจุด โดยวิธีเฉลี่ยในการพล็อตจุดระดับของเส้นซอย 
Á รังวัดระดับตามแนวเส้นซอย ทุกระยะ 40 · 50 ม. หรือ ณ จุดที่มีระดับภูมิประเทศ
เปลี่ยนแปลงมาก โดยวิธีการระดับชั้นที่ 3 

2.1.2.3  การฝังหมุดหลกัฐาน ให้เป็นไปตามหลักการสร้างหมุดหลักฐาน ข้อ 1.2.1 และเพื่อ
ป้องกันการถูกท าลาย ถึงแม้ว่าจะเป็นหมุดหลักฐานมุมระวางก็อนุโลมให้เลื่อนไปยังต าแหน่งที่ปลอดภัยได้ 
เช่น คันนา หรือมุมเขตที่ดิน 

2.1.2.4  การเกบ็รายละเอยีดภูมิประเทศ 
Á เก็บรายละเอียดพร้อมนามศัพท์ตามแนวทั้งสองข้างเส้นส ารวจ โดยวิธีออกฉาก
หรือส่องสกัดรายละเอียดต่อไปนี้ 
¶ อาคารส าคัญๆ เช่น สถานที่ราชการ วัด โรงเรียน หมู่บ้าน ป่าช้า โบสถ์ฝรั่ง เจดีย์ 
สะพาน  อาคารชลประทาน  แนวเหมือง  ฝายราษฎร ฯลฯ 
¶ รายละเอียดทั่วไป เช่น ไร่ นา ป่า สวน ล าน ้า ล าห้วย หนอง บึง คลอง ที่ชายเลน   
เขตหมู่บ้าน  เขตอุตสาหกรรม  เขตป่าสงวน ฯลฯ 
¶ ให้ใช้ภาพถ่ายประกอบในการลงรายละเอียด (ถ้ามี) 

2.1.2.5  การเขียนแผนที่ 

Á จัดท าแผ่นระวางแผนที่ ขนาด 60 ³ 100 ซม. โดยใช้กระดาษโพลีเอสเตอร์แบ่ง
ออกเป็นตารางๆละ 10 ³ 10 ซม. 
Á ลงต าแหน่งหมุดหลักฐานในแผ่นระวาง  ตามค่าพิกัดที่ค านวณตรวจสอบแล้ว และ
เขียนรายละเอียดภูมิประเทศ  และเส้นชั้นความสูง 
Á เขียนรายละเอียดขอบระวางแผนที่ เช่น  สารบัญแผ่นต่อ  ศูนย์ก าเนิด  หมายเหตุ
รายละเอียดการส ารวจ ฯลฯ ตามแบบที่ส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา 
ก าหนด ในภาคผนวก ค. 

  2.2  การส ารวจแผนทีบ่ริเวณอ่างเกบ็น า้ (มาตราส่วน 1: 10,000 เส้นช้ันความสูงช้ันละ 1 – 2 ม.) 
 2.2.1 วตัถุประสงค์ เพื่อท าแผนที่รายละเอียด และระดับความสูงของภูมิประเทศบริเวณที่จะสร้างอ่าง

เก็บน ้า ( Reservoir ) และใช้ในการ : - 
Á ก าหนดขอบเขตบริเวณน ้าท่วม 
Á พิจารณาวางโครงการสร้างเขื่อนเก็บกักน ้า  ค านวณความจุ และพื้นที่ผิวน ้าของอ่างเก็บน ้า 
ตลอดจนทรัพยากรธรรมชาติในบริเวณอ่างเก็บน ้านั้น ๆ 
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2.2.2  ลกัษณะของงาน 
2.2.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á จัดหาแผนที่มาตราส่วน 1 : 50,000 หรือใหญ่กว่า มาก าหนดพื้นที่ส ารวจให้มีค่า
ระดับสูงกว่าระดับน ้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 5 ม. โดยอาศัยค่าระดับของเส้นชั้นความสูง
ในแผนที่เป็นหลัก 
Á ก าหนดแนววงรอบขอบอ่าง แนววงรอบสองฝั่งตามล าน ้าสายใหญ่ และล าน ้าสาขา
ตามความเหมาะสมหรือถ้ามีเส้นทางรถยนต์ ทางเกวียน ก็ให้ก าหนดแนววงรอบให้
ต่อเนื่องเป็นวงๆ ไว้ด้วย 
Á จัดหาค่าพิกัด ค่าระดับและหมายพยานของหมุดหลักฐานในบริเวณใกล้เคียงเพื่อใช้
เป็นค่าอ้างอิง 
Á ค านวณปริมาณงานส าหรับตั้งประมาณการ และวางแผนงานส ารวจ 
Á จัดท าแผนที่สารบัญ (Index  Map) มาตราส่วนตามความเหมาะสม เพื่อประกอบการ
เขียนแผนที่ และรายงานความก้าวหน้าของงาน 
Á จัดหาเครื่องมืออุปกรณ์การส ารวจที่จ าเป็นและเหมาะสมกับงาน 

2.2.2.2  การส ารวจงานวงรอบและงานระดับ 
Á ท าการโยงค่าพิกัดและค่าระดับจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว อย่างน้อย 2 หมุด 
ไปยังขอบอ่างหรือหัวงานเขื่อน ที่ก าหนดไว้ตอนต้น จากนั้นให้วางแนววงรอบ และ
ระดับรอบขอบอ่างโดยอาศัยค่าระดับที่ก าหนดไว้ในชั้นต้นเป็นหลัก โดยวิธีการ
วงรอบและระดับชั้นที่ 3 
Á วางแนววงรอบและระดับ เลียบล าน ้าทั้ง 2 ฝั่ง (ถ้าล าน ้าใหญ่) หรือตามถนน, ทางน ้า
และล าน ้าสาขา ตามความเหมาะสม และเข้าบรรจบกันเป็นวง โดยวิธีการวงรอบ
และการระดับชั้นที่ 3 พร้อมฝังหมุดหลักฐานถาวร แบบ ข. เป็นคู่ไว้ทุกวงที่เข้า
บรรจบ ฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ  ค. (หมุดท่อ) เป็นคู่ทุกระยะ 2 กม. 
Á ส าหรับร่องน ้าหรือทางน ้าซึ่งไม่มีลักษณะเป็นล าน ้า ให้ท าการเก็บรายละเอียดโดย
การวัดมุมวัดระยะออกจากหมุดคู่ของเส้นฐานเลียบล าน ้าสายหลักหรือล าน ้าสาขา
ไปตามร่องน ้าหรือทางน ้านั้นๆ จนถึงระดับน ้าสูงสุดของอ่างเก็บน ้าที่ก าหนด 
ก าหนดเส้นซอยตามแนวเส้นฐานทุกระยะประมาณ 200ม. ให้ตั้งฉากกับแนว
ศูนย์กลางร่องน ้าหรือทางน ้า เดินระดับปีกเส้นซอยทั้งสองข้างให้ถึงระดับที่สูงกว่า
ระดับน ้าสูงสุดของอ่างเก็บน ้าที่ก าหนด  ประมาณ 3-5 ม. 
Á ก าหนดจุดและตอกหมุดไม้  เพื่อออกเส้นซอย  ทุกระยะประมาณ 200 ม.โดยอาศัย   
เส้นฐานเลียบล าน ้า หรือเส้นฐานรอบขอบอ่าง 
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Á กรุยแนวเส้นซอย ที่ก าหนดไว้ข้างต้น  ด้วยเข็มทิศ หรือกล้องวัดมุมไปทางทิศ
ตะวันออก · ตะวันตก หรือ เหนือ · ใต้ หรือให้แนวที่กรุยนั้นตัดขวางกับเส้นชั้น
ความสูงเป็นส่วนใหญ่ของขอบอ่างเก็บน ้านั้นๆ หรืออาจจะให้ตั้งฉากกับศูนย์กลาง
ล าน ้าก็ได้ ถ้าพิจารณาแล้วเห็นว่าเหมาะสม ทั้งนี้เพื่อให้ได้มาซึ่งความต่างของจุด
ระดับมากที่สุด 
Á การวัดระยะและการท าระดับ ท าเช่นเดียวกับข้อ 2.1.2.2   และให้ท า B.M. (Bench 

Mark) ไว้ตามโคนต้นไม้รอบขอบอ่างด้วย เพื่อเป็นประโยชน์ในการส ารวจกันเขต
ขอบอ่างเก็บน ้า หรือการถางป่าบริเวณที่ถูกน ้าท่วม ต่อไป 

2.2.2.3  การเกบ็รายละเอยีดภูมิประเทศ 
Á เก็บรายละเอียดพร้อมนามศัพท์ตามแนวทั้งสองข้างเส้นส ารวจ โดยวิธีออกฉาก
หรือส่องสกัดรายละเอียดต่อไปนี้ 
¶ อาคารส าคัญๆ เช่น สถานที่ราชการ วัด โรงเรียน หมู่บ้าน ป่าช้า โบสถ์ฝรั่ง เจดีย์ 
สะพาน  อาคารชลประทาน  แนวเหมือง  ฝายราษฎร ฯลฯ 
¶ รายละเอียดทั่วไป เช่น ไร่ นา ป่า สวน ล าน ้า ล าห้วย หนอง บึง คลอง ที่ชายเลน   
เขตหมู่บ้าน  เขตอุตสาหกรรม  เขตป่าสงวน ฯลฯ 
¶ ให้ใช้ภาพถ่ายประกอบในการลงรายละเอียด (ถ้ามี) 
Á ให้บันทึกเพิ่มเติมเกี่ยวกับ ประเภทป่าไม้และพืชพันธุ์ 

2.2.2.4  การเขียนแผนที่ 

Á จัดท าแผ่นระวางแผนที่ ขนาด 60 ³ 100 ซม. โดยใช้กระดาษโพลีเอสเตอร์แบ่ง
ออกเป็นตารางๆละ 10 ³ 10 ซม. 
Á ลงต าแหน่งหมุดหลักฐานในแผ่นระวาง  ตามค่าพิกัดที่ค านวณตรวจสอบแล้ว และ
เขียนรายละเอียดภูมิประเทศ  และเส้นชั้นความสูง 
Á เขียนรายละเอียดขอบระวางแผนที่ เช่น  สารบัญแผ่นต่อ  ศูนย์ก าเนิด  หมายเหตุ
รายละเอียดการส ารวจ ฯลฯ ตามแบบที่ส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา 
ก าหนด ในภาคผนวก ค. 
Á เส้นชั้นความสูงปิดที่ระดับ¦...ม.(รทก.) ตามความต้องการของ¦¦(หน่วยงานที่
ขอ) 

  2.3 การส ารวจเพ่ือท าแผนที่มาตราส่วน 1 : 4,000 หรือ 1 : 5,000 เส้นช้ันความสูง ช้ันละ 0.25 - 1.00 ม.      
โดยวธีิเส้นซอย 

 2.3.1 วตัถุประสงค์ เพื่อส ารวจท าแผนที่รายละเอียด และระดับความสูงของภูมิประเทศ ในกรณี
ต่อไปนี้ 

2.3.1.1  แผนทีบ่ริเวณอ่างเก็บน า้  ซึ่งมีพื้นที่ผิวน ้าที่ระดับเก็บกักไม่เกิน 15  กม2 
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2.3.1.2  แผนทีภู่มิประเทศโครงการขนาดเลก็ เพื่อใช้ในการออกแบบ 
2.3.1.3 แผนทีภู่มิประเทศบริเวณทีไ่ม่มีภาพถ่ายหรือบริเวณทีไ่ม่สามารถ Identify จุดได้ 

แสดงเส้นชั้นความสูงชั้นละ 25 ซม. หรือใช้ในการออกแบบงานจัดรูปที่ดิน  งานพัฒนาในแปลงนา ฯลฯ 
2.3.2  ลกัษณะของงาน 

2.3.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 
Á จัดหาแผนที่มาตราส่วน 1:50,000 หรือใหญ่กว่า มาก าหนดขอบเขตโครงการ            
โดยก าหนดเป็นวง  วงหนึ่งมีพื้นที่ไม่เกิน 1 ³ 2 กม. โดยให้เส้นซอยยาว 1 กม. 
Á ก าหนดขอบระวาง โดยการวางแนววงรอบสายหลัก ขนาด 2 ³ 4 กม. 
Á จัดหาค่าพิกัด  ค่าระดับ  และหมายพยานของหมุดหลักฐาน ในบริเวณใกล้เคียงเพื่อ
ใช้เป็นค่าอ้างอิง 
Á พล็อตค่าพิกัด และค่าระดับของหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้วลงในแผนที่ 
Á จัดท าแผนที่สารบัญ (Index Map) มาตราส่วนตามความเหมาะสมเพื่อประกอบการ
เขียนแผนที่ และอุปกรณ์การส ารวจที่จ าเป็นและเหมาะสมกับงาน 

2.3.2.2  การส ารวจงานวงรอบและงานระดับ 
Á ท าการโยงค่าพิกัดและค่าระดับจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว ไปยังมุมขอบ
ระวางที่ก าหนดไว้ตอนต้น  จากนั้นให้วางแนววงรอบและแนวระดับสายหลัก 
ครอบคลุมพื้นที่กรอบนอก โดยวิธีการวงรอบและระดับชั้นที่ 3 พร้อมฝังหมุด
หลักฐานถาวรแบบ ข. เป็นคู่  ตามแนววงรอบสายหลัก  ทุก 4 กม. 
Á วางแนววงรอบ และระดับสายรองตามขอบระวางที่ก าหนดไว้ ในข้อ2.3.2.1 ให้เข้า
บรรจบเป็นวงๆ ขนาด 1 ³ 2 กม. โดยวิธีการวงรอบและระดับชั้นที่ 3 พร้อมฝังหมุด
หลักฐานถาวรแบบ ค. ไว้เป็นคู่ทุกมุมของขอบระวาง  หรือบริเวณใกล้เคียงที่
ปลอดภัย 
Á วางแนววงรอบและระดับ เลียบตามล าน ้าสายส าคัญๆ ตามถนน ทางรถไฟ(ถ้ามี) 
และฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ค. เป็นคู่ ตรงบริเวณเส้นวงรอบขอบระวางตัดผ่าน
ไว้ด้วย 
Á ก าหนดจุดและตอกหมุดไม้เพื่อออกเส้นซอยตามแนววงรอบขอบระวางทุก ระยะ    

80  ม. 
Á วางแนวเส้นซอยให้ตั้งฉากกับเส้นขอบระวาง  ด้วยเข็มทิศหรือกล้องวัดมุม แล้ววัด
ระยะตามแนวเส้นซอยที่กรุยไว้  พร้อมทั้งปักหมุดไม้ทุกระยะ 40  ม. 
Á วัดระยะความคลาดเคลื่อน  ของแนวเส้นซอยที่เข้าบรรจบหมุด ณ ขอบระวางตรง
ข้ามว่าเป็นระยะห่างเท่าใด  และบันทึกไว้เพื่อน ามาพล็อตแนวเส้นซอยให้ถูกต้อง



 19 

ตามความเป็นจริง แล้ววัดระยะรวมสุดท้ายของเส้นซอยนั้น เพื่อค านวณหาจ านวน
แก้แต่ละจุดโดยวิธีเฉลี่ย ในการพล็อตจุดระดับของเส้นซอย 
Á รังวัดระดับตามแนวเส้นซอยทุกระยะ 40 ม. โดยวิธีการระดับชั้นที่ 3 ส าหรับกรณี
ท าแผนที่เพื่อใช้ในงานพัฒนาในแปลงนา ต้องรังวัดระดับ ณ จุดที่มีค่าระดับ
เปลี่ยนแปลงมากกว่า 25 ซม. ด้วย 

2.3.2.3  การฝังหมุดหลักฐาน ให้เป็นไปตามหลักการสร้างหมุดหลักฐาน ข้อ 1.2.1 และเพื่อ
ป้องกันการถูกท าลาย ถึงแม้ว่าจะเป็นหมุดหลักฐานมุมระวางก็อนุโลมให้เลื่อนไปยังต าแหน่งที่ปลอดภัยได้ 
เช่น คันนา หรือมุมเขตที่ดิน 

2.3.2.4  การเกบ็รายละเอยีดภูมิประเทศ 
Á เก็บรายละเอียดพร้อมนามศัพท์ตามแนวทั้งสองข้างเส้นส ารวจ โดยวิธีออกฉาก
หรือส่องสกัดรายละเอียดต่อไปนี้ 
¶ อาคารส าคัญๆ เช่น สถานที่ราชการ วัด โรงเรียน หมู่บ้าน ป่าช้า โบสถ์ฝรั่ง เจดีย์ 
สะพาน  อาคารชลประทาน  แนวเหมือง  ฝายราษฎร ฯลฯ 
¶ รายละเอียดทั่วไป เช่น ไร่ นา ป่า สวน ล าน ้า ล าห้วย หนอง บึง คลอง ที่ชายเลน   
เขตหมู่บ้าน  เขตอุตสาหกรรม  เขตป่าสงวน ฯลฯ 
¶ ให้ใช้ภาพถ่ายประกอบในการลงรายละเอียด (ถ้ามี) 
Á แต่ถ้าเป็นการส ารวจท าแผนที่อ่างเก็บน ้า ให้บันทึกเพิ่มเติมเกี่ยวกับ ประเภทป่าไม้
และพืชพันธุ์ ด้วย 

2.3.2.5  การเขียนแผนที่ 

Á จัดท าแผ่นระวางแผนที่ ขนาด 60 ³ 100 ซม. โดยใช้กระดาษโพลีเอสเตอร์แบ่ง
ออกเป็นตารางๆละ 10 ³ 10 ซม. 
Á ลงต าแหน่งหมุดหลักฐานในแผ่นระวาง  ตามค่าพิกัดที่ค านวณตรวจสอบแล้ว และ
เขียนรายละเอียดภูมิประเทศ  และเส้นชั้นความสูง 
Á เขียนรายละเอียดขอบระวางแผนที่ เช่น  สารบัญแผ่นต่อ  ศูนย์ก าเนิด  หมายเหตุ
รายละเอียดการส ารวจ ฯลฯ ตามแบบที่ส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา 
ก าหนด ในภาคผนวก ค. 

2.4  งานส ารวจรายละเอียดภูมิประเทศ เพ่ือท าแผนที่มาตราส่วน 1 : 4,000 หรือมาตราส่วน 1 : 5,000 เส้น
ช้ันความสูงช้ันละ 25 ซม. โดยใช้แผนที่ภาพถ่าย มาตราส่วน 1 : 4,000 หรือ 1 : 5,000 ประกอบการส ารวจจุด
ระดับภูมิประเทศ (Spot Height  Survey)  

2.4.1 วตัถุประสงค์ เพื่อท าแผนที่ส าหรับการออกแบบ การจัดรูปที่ดินและการพัฒนาในแปลงนา ฯลฯ 
โดยอาศัยกรรมวิธีการผลิตแผนที่จากภาพถ่ายทางอากาศ (Photogrammetry) ผลิตเป็นแผนที่ภาพดัดแก้ 
(Rectified Photo) หรือแผนที่ภาพออโธ (Ortho Photo) มาตราส่วน 1 : 4,000 หรือมาตราส่วน 1 : 5,000 แล้วน า
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แผนที่นี้ไปส ารวจระดับภูมิประเทศของจุดต่างๆ ที่เห็นเด่นชัดบนแผนที่ โดยวิธี Identify น ามาเขียนเส้นชั้น
ความสูงชั้นละ 25 ซม. ต่อไป 

2.4.2  ลกัษณะของงาน 
2.4.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á จัดหาแผนที่สารบัญ (Index Map) มาตราส่วน 1 : 50,000 หรือเล็กกว่า มาก าหนด
ขอบเขตพื้นที่ที่จะท าการส ารวจ 
Á จัดหาภาพดดัแก้มาตราส่วน 1 : 4,000 หรือ 1 : 5,000 มากันขอบเขตที่จะต้องส ารวจ
ของแต่ละภาพให้ต่อเนื่องกัน 
Á ก าหนดขอบเขตบล็อกใหญ่ (Main  Block) ลงในภาพขนาดพื้นที่ไม่เกิน 1,000 ไร่ 
ตามแนวทิศเหนือ · ใต้ และตะวันออก · ตก โดยประมาณ หรืออาศัยแนวถนน ทาง 
และแนวคลองส่งน ้า เป็นขอบเขตบล็อก 
Á ก าหนดขอบเขตบล็อกเล็ก (Sub Block) ลงในบล็อกใหญ่ ขนาดพื้นที่ไม่เกิน 30 ไร่ 
โดยอาศัยคันนาที่เห็นเด่นชัด  หรือก าหนดจากตารางเส้นกริด 
Á จัดหาค่าพิกัด  ค่าระดับ  และหมายพยานของหมุดหลักฐานในบริเวณที่จะท าการ
ส ารวจหรือบริเวณใกล้เคียง  เพื่อใช้เป็นค่าอ้างอิง 
Á พล็อตค่าพิกัด  และค่าระดับของหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว  ลงในภาพดัดแก้ และ
แผนที่สารบัญ 
Á ค านวณปริมาณงานที่ต้องด าเนินการ เพื่อตั้งงบประมาณและวางแผนงานส ารวจ 
Á จัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์การส ารวจที่จ าเป็นและเหมาะสมกับงาน 

2.4.2.2  การฝังหมุดหลกัฐาน 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ข. ทุกระยะ 4 กม. ในต าแหน่งที่มั่นคงและเหมาะสม 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ค. ทุกมุมบล็อกใหญ่ และตามอาคารชลประทาน ( ถ้ามี 

)ควรท าเป็น หมุดสกัดพร้อมกับท าหมายพยานของหมุดไว้ด้วย 
Á ตอกหมุดไม้ขนาด 1±³1± ทุกมุมบล็อกเล็ก  และปักหลักไม้ ไว้เป็นที่หมาย 

2.4.2.3  การรังวดัระดับ 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ข. ทุกระยะ 2 กม. ตามแนวเส้นฐาน 
Á โยงค่าระดับจากหมุดหลักฐานใกล้เคียงที่ทราบค่าแล้ว  ไปยังหมุดหลักฐานที่สร้าง
ไว้ทุกหมุดและหมุดไม้  เฉพาะตามแนวขอบเขตบล็อกใหญ่  ด้วยวิธีการระดับชั้นที่ 
3 
Á รังวัดค่าระดับของจุดที่เห็นเด่นชัดภายในบล็อกเล็ก ให้มีจ านวนเพียงพอโดยถือ
เกณฑ์ระยะห่างของแต่ละจุดระดับประมาณ 60 · 80 ม.  หรือขึ้นอยู่กับสภาพความ
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ลาดเทของภูมิประเทศ  และค่าความสูงต่าง ของระดับแต่ละจุดไม่เกิน 25  ซม. ถ้า
เกินจะต้องเพิ่มจุดระดับแทรก 
Á การอ่านค่าระดับ ให้อ่านสามสายใย และอ่านค่ามุมราบประกอบด้วย 
Á รังวัดค่าระดับ ตลิ่ง ซ้าย · ขวา · กลาง หลังคันของคูน ้าและหลังท่อลอด ท่อระบาย
น ้า ฯลฯ 
Á การส ารวจระดับจะต้องออกและเข้าบรรจบหมุดหลักฐานอย่างน้อย 2 หมุด 

2.4.2.4  การเกบ็รายละเอยีดภูมิประเทศ 
Á จ าแนกประเภทและนามศัพท์ของรายละเอียด ที่ปรากฏบนแผนที่ภาพถ่ายและ          
เก็บรายละเอียดที่เกิดขึ้นใหม่หรือเปลี่ยนแปลงสภาพ  ในภูมิประเทศ 

2.4.2.5  การเขียนแผนที่ 
Á การเขียนแผนที่แสดงรายละเอียดภูมิประเทศ เส้นชั้นความสูงชั้นละ 25 ซม. เพื่อ
แสดงลักษณะความสูงต ่าของพื้นที่ภูมิประเทศ 
Á ในกรณีที่สงสัยการก าหนดจุดจากสนาม (โดยวิธี Identify) ให้น าค่ามุมและระยะมา
ตรวจสอบ 
Á เขียนค่าระดับของหมุดหลักฐาน และอาคารชลประทานต่างๆ ที่ได้รังวัดไว้ 

2.5  การส ารวจแผนทีหั่วงาน มาตราส่วน 1:1,000 ถึง 1:2,000 เส้นช้ันความสูง ช้ันละ 0.25 ม. หรือ 1.00 ม. 
2.5.1 วัตถุประสงค์ เพ่ือท าแผนที่รายละเอียดและระดับความสูงของภูมิประเทศ ณ บริเวณที่จะสร้าง

เขื่อน ท านบ ฝาย ที่ท าการ บ้านพัก ฯลฯ ส าหรับใช้ในการพิจารณาออกแบบที่ตั้งอาคารชลประทานนั้น ๆ 
2.5.2  ลกัษณะของงาน 

2.5.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 
Á เตรียมแผนที่โครงการที่ส านักออกแบบฯก าหนดขอบเขตและที่ตั้งอาคารต่างๆ 
Á จัดหาค่าพิกัด ค่าระดับและหมายพยานของหมุดหลักฐานในขอบเขตงานหรือ
บริเวณใกล้เคียง เพื่อใช้เป็นค่าอ้างอิง 
Á พล็อตค่าพิกัด และค่าระดับของหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว  ลงในแผนที่โครงการ 
Á ค านวณปริมาณงานที่จะต้องด าเนินการ เพื่อตั้งงบประมาณและวางแผนงานส ารวจ 

 2.5.2.2  การส ารวจงานวงรอบและงานระดับ 
Á ท าการโยงค่าพิกัด และค่าระดับจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้วไปยังขอบเขตหัว
งานที่ส านักออกแบบฯ ก าหนด โดยวิธีการวงรอบและระดับชั้นที่ 3 
Á วางแนวศูนย์กลางอาคาร พร้อมสร้างหมุดหลักฐานถาวรแบบ ข. ไว้อย่างน้อย 2 คู่   

(ฝั่งซ้าย 1 คู่ ฝั่งขวา 1 คู่) และควรเขียนค่าระดับไว้ที่หมุดหลักฐาน หลังการค านวณ
ปรับแก้แล้ว 
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Á วางแนวเส้นฐานขอบเขตหัวงานให้ตั้งฉากจากปลายแนวศูนย์กลางทั้งสองข้าง
ออกไป ทางด้านเหนือน ้าและท้ายน ้า จนสุดเขตหัวงาน ก าหนดจุดเส้นซอยทุก 20 · 
40 ม. และกรุยแนวเส้นฐานเชื่อมปลายทั้งสองข้างให้เป็นกรอบสี่เหลี่ยม พร้อมทั้ง
สร้างหมุดหลักฐานถาวรแบบ ข.เป็นคู่  ทุกมุมขอบเขตหัวงานหรือบริเวณใกล้เคียง
ในต าแหน่งที่ปลอดภัย 
Á กรุยแนวเส้นซอยให้ขนานกับแนวศูนย์กลาง จนถึงขอบเขตหัวงานอีกด้านหนึ่ง แล้ว
รังวัดระดับทุกระยะ 10 · 20 ม. หรือทุกจุดที่ระดับเปลี่ยนแปลงมาก และให้วัดระยะ
ความคลาดเคลื่อนของแนวเส้นซอยที่เข้าบรรจบหมุดขอบเขตหัวงาน  เพื่อน ามา
พล็อตให้ได้แนวและระยะจริงตรงกับภูมิประเทศ 

2.5.2.3  การรังวดัรูปตัดขวาง 
Á วางแนววงรอบและระดับเลียบล าน ้า โดยออกจากแนวศูนย์กลางอาคารไปทางด้าน
เหนือน ้า 1 กม. และด้านท้ายน ้า 1 กม. และก าหนดจุดรูปตัดขวางทุกระยะ 100 ม.  
Á กรุยแนวรูปตัดขวาง ให้ตั้งฉากกับแนวศูนย์กลางล าน ้า และต่อปีกรูปตัดออกไปด้าน
ละ 100 ม. แล้วรังวัดระดับทุกระยะ 5 ม. หรือทุกจุดที่ระดับเปลี่ยนแปลงมาก 
Á บันทึกสถิติระดับส่งน ้าต ่าสุดและสูงสุด ตลอดจนระดับน ้า และ วัน เวลา ขณะที่ท า
การส ารวจ และให้ระบุด้วยว่าระดับน ้า และคราบน ้าสูงสุดที่หาได้นั้น เป็นสถิติใน 
พ.ศ. ใด 

2.5.2.4  การเกบ็รายละเอยีดภูมิประเทศ 
Á เก็บรายละเอียดพร้อมนามศัพท์ตามแนวทั้งสองข้างเส้นส ารวจ โดยวิธีออกฉาก
หรือส่องสกัดรายละเอียดต่อไปนี้ 
¶ อาคารส าคัญๆ เช่น สถานที่ราชการ วัด โรงเรียน หมู่บ้าน ป่าช้า โบสถ์ฝรั่ง เจดีย์ 
สะพาน  อาคารชลประทาน  แนวเหมือง  ฝายราษฎร ฯลฯ 
¶ รายละเอียดทั่วไป เช่น ไร่ นา ป่า สวน ล าน ้า ล าห้วย หนอง บึง คลอง ที่ชายเลน   
เขตหมู่บ้าน  เขตอุตสาหกรรม  เขตป่าสงวน ฯลฯ 
¶ ให้ใช้ภาพถ่ายประกอบในการลงรายละเอียด (ถ้ามี) 

2.5.2.5  การเขียนแผนที ่ 

Á จัดท าแผ่นระวางแผนที่ ขนาด 60 ³ 100 ซม. โดยใช้กระดาษโพลีเอสเตอร์           
แบ่งออกเป็นตารางๆละ 10 ³ 10 ซม. 
Á ลงต าแหน่งหมุดหลักฐานในแผ่นระวาง  ตามค่าพิกัดที่ค านวณตรวจสอบแล้ว และ
เขียนรายละเอียดภูมิประเทศ  และเส้นชั้นความสูง 
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Á เขียนรายละเอียดขอบระวางแผนที่ เช่น  สารบัญแผ่นต่อ  ศูนย์ก าเนิด  หมายเหตุ
รายละเอียดการส ารวจ ฯลฯ ตามแบบที่ส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา 
ก าหนด ในภาคผนวก ค. 
Á เขียนแผนที่แสดงรายละเอียดภูมิประเทศของล าน ้า ทั้งด้านเหนือน ้า · ท้ายน ้า     
มาตราส่วนและเส้นชั้นความสูง เท่ากันกับแผนที่หัวงาน 
Á เขียนแผนที่รูปตัดตามยาว  มาตราส่วน ทางตั้ง 1:100 มาตราส่วนทางราบเท่ากันกับ
มาตราส่วนของแผนที่หัวงาน  โดยแสดงระดับตลิ่งซ้าย แนวศูนย์กลาง และตลิ่งขวา 
Á เขียนแผนที่รูปตัดขวาง มาตราส่วน ทางตั้งและทางราบ 1:100 โดยแสดงลักษณะ   
ตลิ่งซ้าย  ก้นคลอง  และตลิ่งขวา  ระดับน ้าขณะส ารวจ  ระดับน ้าสูงสุด 

2.6 การส ารวจแผนที่ผงับริเวณอาคารชลประทาน (Site  Plan) มาตราส่วน 1 : 500  เส้นช้ันความสูง ช้ันละ 
25 ซม. 

2.6.1 วตัถุประสงค์ เพื่อใช้ในการออกแบบอาคารชลประทานต่างๆ เช่นประตูระบายท่อลอด สะพาน
น ้า จุดที่แนวคลอง แนวถนน หรือแนวคันกั้นน ้า ตัดผ่านถนน ล าน ้า ซึ่งจะมีขนาด 200 ³ 200 ม.หรือขนาดที่
เหมาะสมกับตัวอาคารชลประทาน 

2.6.2  ลกัษณะของงาน 
2.6.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á เตรียมงานโครงการ ที่ส านักออกแบบฯ ก าหนดขอบเขตและที่ตั้งอาคารต่างๆ 
Á จัดหาค่าพิกัด ค่าระดับและหมายพยานของหมุดหลักฐาน บริเวณใกล้เคียงเพื่อใช้ใน
การออกและเข้าบรรจบงาน 

2.6.2.2  การส ารวจงานวงรอบและงานระดับ 
Á เลือกหาและก าหนดจุดศูนย์กลางของอาคารที่จะท าการก่อสร้างในภูมิประเทศ และ 
ต่อแนวเส้นฐานออกจากจุดศูนย์กลางออกไปข้างละ 100 ม. หรือจนสุดขอบเขต       
ผังบริเวณ 
Á วางแนวเส้นฐานขอบเขตงานให้ตั้งฉากจากจุดปลายแนวศูนย์กลางทั้งสองข้าง 
ออกไปด้านละ 100 ม. หรือจนสุดขอบเขตผังบริเวณ  และกรุยแนวเส้นฐานเชื่อม
ปลายทั้งสองข้างให้เป็นกรอบสี่เหลี่ยม 
Á สร้างหมุดหลักฐานถาวร แบบ ข. ในแนวศูนย์กลางอย่างน้อย 1 คู่ และฝังหมุด
หลักฐานถาวร แบบ ค. ที่ปลายทั้งสองของแนวศูนย์กลางอาคารชลประทาน และ
บริเวณขอบผังบริเวณอีก 1 คู่ 
Á โยงค่าพิกัด และค่าระดับ จากหมุดหลักฐานบริเวณใกล้เคียงที่ทราบค่าแล้ว   ไปยัง
หมุดหลักฐานที่สร้างไว้ทุกหมุด โดยวิธีการวงรอบและระดับชั้นที่ 3 
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Á วางแนววงรอบและระดับเลียบล าน ้า โดยออกจากแนวศูนย์กลางไปทางเหนือน ้า 
และท้ายน ้า จนสุดขอบเขตผังบริเวณ 
Á ก าหนดจุดเส้นซอย  ทุกระยะ 10 ม.  ตามแนวเส้นฐาน ตามล าน ้า 
Á กรุยแนวเส้นซอยให้ตั้งฉากกับแนวเส้นฐาน จนสุดขอบเขตผังบริเวณ อีกด้านหนึ่ง
แล้วรังวัดระดับทุกระยะ 5 · 10 ม. หรือทุกจุดที่ระดับเปลี่ยนแปลงมาก  

2.6.2.3  การเกบ็รายละเอยีดภูมิประเทศ 
Á เก็บรายละเอียดพร้อมนามศัพท์ตามแนวทั้งสองข้างเส้นส ารวจ โดยวิธีออกฉาก
หรือส่องสกัดรายละเอียดต่อไปนี้ 
¶ อาคารส าคัญๆ เช่น สถานที่ราชการ วัด โรงเรียน หมู่บ้าน ป่าช้า โบสถ์ฝรั่ง เจดีย์ 
สะพาน  อาคารชลประทาน  แนวเหมือง  ฝายราษฎร ฯลฯ 
¶ รายละเอียดทั่วไป เช่น ไร่ นา ป่า สวน ล าน ้า ล าห้วย หนอง บึง คลอง ที่ชายเลน   
เขตหมู่บ้าน  เขตอุตสาหกรรม  เขตป่าสงวน ฯลฯ 
¶ ให้ใช้ภาพถ่ายประกอบในการลงรายละเอียด (ถ้ามี) 

2.6.2.4  การรังวดัรูปตัดขวาง 
Á ก าหนดต าแหน่งเพื่อส ารวจรูปตัดล าน ้าทุกระยะ 20 ม. ตามแนวศูนย์กลางล าน ้าไป
ทางด้านเหนือน ้า และท้ายน ้า  ข้างละไม่น้อยกว่า 2 รูป 
Á รังวัดระดับตามแนวรูปตัด ทุกระยะ 5 ม. และทุกจุดที่ภูมิประเทศเปลี่ยนแปลงมาก  

2.6.2.5  การเขียนแผนที่ 
Á เขียนแผนที่มาตราส่วน 1 : 500 แสดงรายละเอียดภูมิประเทศ และความสูงต ่าของ
พื้นที่ด้วยเส้นชั้นความสูง  ชั้นละ 25 ซม. 
Á เขียนแผนที่แสดงรูปตัดของล าน ้า มาตราส่วนทางตั้ง 1 : 100 ทางราบ 1 : 100 

2.7  การส ารวจวางแนวคลองส่งน า้ 
2.7.1 วัตถุประสงค์ เพ่ือจัดท าแผนที่รายละเอียดและระดับภูมิประเทศของแนวคลองส่งน ้า (Strip 

Topographic Map) ใช้ในการก าหนด หรือเลือกแนวคลองทีเ่หมาะสม เพ่ือใช้ในการออกแบบแนวคลองส่งน า้ 
2.7.2  ลกัษณะของงาน  แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

2.7.2.1  ประเภททีม่ีแผนที่โครงการ ( มาตราส่วน  1:4,000 · 1:10,000 ) 
2.7.2.1.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á จัดเตรียมแผนที่โครงการที่ส านักออกแบบฯ ก าหนดแนวมาให้เพื่อใช้
เป็นแนวทางในการส ารวจวางแนวคลองส่งน ้า  พร้อมทั้งรายละเอียด 
และข้อมูลต่างๆ เช่น ระดับ Full Supply  ต าแหน่งของอาคารต่างๆ ความ
ลาดเทของคลอง 
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Á จัดหาค่าพิกัด ค่าระดับ และหมายพยานของหมุดหลักฐาน ในบริเวณ
ใกล้เคียง เพื่อใช้เป็นค่าอ้างอิง 
Á ค านวณหาค่ามุมเบน และระยะจากหมุดหลักฐาน ไปยังจุดเริ่มต้น และ
จุด PI. ทุกจุด โดยต่อเนื่องกันจนตลอดแนว 

2.7.2.1.2  การส ารวจวางแนว 
Á ท าการโยงค่าพิกัด และระดับจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว ไปยังจุด  
ต้นคลอง ที่ส านักออกแบบฯ ก าหนด 
Á วางแนวศูนย์กลาง วัดมุม วัดระยะ จากจุดต้นคลอง (กม.0 + 000) ไปยัง
จุด PI. ทุกจุด โดยต่อเนื่องกัน 
Á การวางแนวจากจุดถึงจุด ให้ใช้วิธีเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนของกล้อง     
หน้าซ้ายและหน้าขวา ( Double Centering ) พร้อมกับท าการวัดมุมทุก
ครั้ง 
Á ในกรณีที่คลองยาวมาก ให้หาหมุดหลักฐานเข้าบรรจบหรือเข้าบรรจบ
ตัวเอง เพื่อตรวจสอบงานทุก 6 · 8 กม. โดยวิธีการวงรอบและระดับชั้น
ที่ 3 
Á กรุยแนววัดระยะเพื่อส ารวจรูปตัดขวาง โดยให้ตั้งฉากกับแนวศูนย์กลาง
คลอง ทุกระยะ 100 ม. ในกรณีภูมิประเทศเป็นลูกเนินให้ท ารูปตัดขวาง  
ทุก 50 ม. และต่อปีกออกไปทั้งสองข้างๆละ 100 ม. 
Á เมื่อแนวศูนย์กลางตัดผ่านล าน ้า ถนน ทางรถไฟ ให้รังวัดมุมเฉ (Skew) 
และระยะ กม.ของถนน  ทางรถไฟ  ไว้ด้วย  ทั้งนี้มุมเฉต้องไม่เกิน 30 
องศาจากแนวตั้งฉากกับแนวศูนย์กลางคลอง  จากนั้นให้ส ารวจแผนที่ผัง
บริเวณ (Site Plan) มาตราส่วน 1:500 ขนาด 200 ³ 200 ม.  หรือขนาดที่
เหมาะสมที่สามารถพิจารณาออกแบบอาคารได้ 
Á ในกรณีที่แนวศูนย์กลางหรือเขตคลอง  ผ่านสถานที่ส าคัญ เช่น  วัด  หรือ 
ที่ธรณีสงฆ์ โบสถ์ ป่าช้า โรงเรียน ฯลฯ ให้รีบรายงานส านักออกแบบฯ
หรือหัวหน้าโครงการโดยด่วน เพื่อออกไปพิจารณาแก้ไขแนว ตามความ
เหมาะสม 
Á รัศมีความโค้งของคลอง ( Radius of Curvature ) ต้องไม่น้อยกว่า 5 เท่า 
ของความกว้างผิวน ้าในคลอง ถ้าน้อยกว่าต้องปรึกษาส านักออกแบบฯ 
ก่อน 
Á การวางโค้ง  การก าหนดระยะเส้นสัมผัส ให้ปฏิบัติตามหลักวิชาการ 
และกฎเกณฑ์ที่ส านักส ารวจฯ ได้วางไว้  
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2.7.2.1.3  การสร้างหมุดหลกัฐานและหมายพยาน 
Á ตอกหมุดไม้ทุกระยะ 100 ม. ตามแนวศูนย์กลางคลองส่งน ้า เพื่อการ
ส ารวจรูปตัดขวาง 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวร แบบ ค. (หมุดท่อ) ณ จุดต้นคลอง จุดต้นโค้ง จุด 

PI. จุดปลายโค้ง  และในแนวตรงให้ฝังหมุดท่อทุกระยะประมาณ 500 ม. 
โดยให้อยู่ในต าแหน่งที่ปลอดภัย 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวร แบบ ข. เป็นคู่ ตามแนว BC. · PI. หรือ PI. · EC. 
หรือทุกระยะไม่เกิน 2 กม. ให้อยู่นอกเขตคลอง แนวใดแนวหนึ่ง ที่เห็น
ว่าเหมาะสมและปลอดภัย เพื่อใช้ส าหรับอ้างอิง 
Á ให้ท าหมายพยานหมุดหลักฐาน พร้อมค าอธิบายที่ตั้งไว้โดยละเอียด 

2.7.2.1.4  การรังวดัระดับ 
Á รังวัดระดับตามแนวศูนย์กลาง ทุกระยะ 20 ม. จุด BC. , PI. , EC. และ
หมุดหลักฐานทุกหมุด 
Á รังวัดระดับตามแนวรูปตัดขวางทุก 5·10 ม. และทุกจุดที่ระดับ
เปลี่ยนแปลงมาก 
Á ณ ต าแหน่งที่ศูนย์กลางคลอง ผ่านถนน  ทาง  ทางรถไฟ  ให้ท าระดับ
หลังถนน  เชิงลาด  ถนน  หรือสันราง  ถ้าเป็นล าน ้าให้ท าระดับที่ตลิ่ง
ซ้าย    ตลิ่งขวา และก้นคลอง 
Á บันทึกสถิติระดับน ้าต ่าสุดและสูงสุด  ตลอดจนระดับน ้า และวัน เวลา
ขณะที่ท าการส ารวจ และให้ระบุด้วยว่าระดับน ้า  และคราบน ้าสูงสุดที่   
หาได้นั้นเป็นสถิติใน พ.ศ. ใด 

2.7.2.1.5  การเกบ็รายละเอยีด 
Á การเก็บรายละเอียดภูมิประเทศทั้งสองข้างแนวศูนย์กลาง และแนวรูปตัด
ทกุเส้นอย่างละเอียด 

2.7.2.1.6  การค านวณรายละเอยีดโค้ง ( Data Of Curve ) 
Á ให้น าค่าพิกัดฉาก ณ จุด PI. มาค านวณหาระยะ และBearing ระหว่าง PI. 
เพื่อใช้เป็นรายละเอียดโค้งในการค านวณและเขียนแผนที่ 

2.7.2.1.7  การเขียนแผนที่ 
Á เขียนแผนที่แสดงรายละเอียดภูมิประเทศของคลองส่งน ้า มาตราส่วน 

1:4,000 เส้นชั้นความสูง ชั้นละ 1 ม. โดยแสดงค่าระดับของรูปตัดขวาง
ไว้ด้วย 
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Á เขียนแผนที่แสดงรูปตัดตามยาว  มาตราส่วนทางตั้ง1:100 และทางราบ 
1:4,000 ให้อยู่ส่วนล่างของกระดาษในแผ่นเดียวกับแผนที่แสดง
รายละเอียดภูมิประเทศ 
Á ในกรณีที่ใช้คลองธรรมชาติ หรือเหมืองเป็นคลองส่งน ้า ให้เขียนแผนที่
แสดงรูปตัดขวาง  มาตราส่วนทางตั้ง 1:100 และทางราบ 1:100 
Á เขียนรายละเอียดขอบระวางแผนที่  เช่น สารบัญแผ่นต่อศูนย์ก าเนิด    
หมายเหตุ  รายละเอียดการส ารวจ ฯลฯ ตามแบบที่ส านักส ารวจฯ 
ก าหนดในภาคผนวก ค. 

2.7.2.2  ประเภททีไ่ม่มีแผนที่โครงการ 
2.7.2.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น  

Á น าแผนที่มาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร ซึ่งส านักออกแบบฯ 
ก าหนดจุดเริ่มต้นและแนวคลองโดยประมาณ  ความลาดเทของคลอง
พร้อมกับระดับ Full Supply มาท าการส ารวจวางแนวคลอง 
Á ท าการค านวณ ท าตารางส าเร็จ ความลดลาดของคลองไว้ 

2.7.2.2.2  การส ารวจวางแนว 
ก) การส ารวจวางแนวคลอง 
Á โยงค่าพิกัด และค่าระดับจากหมุดหลักฐานใกล้เคียงไปยังจุดเริ่มต้น 
Á กรุยแนว วัดระยะ ท าระดับศูนย์กลางคลองส่งน ้า จากจุดปากคลองโดย
ใช้กล้องระดับส่ายหาความลดลาด (Slope) ของพื้นที่ทุกระยะ 100 ม. 
โดยให้ระดับพื้นดินที่ท าการรังวัดไม่สูง หรือต ่ากว่า 50 ซม. จากระดับที่
ต้องการ 
Á วัดมุม วัดระยะ ตามแนวที่ท าการส ารวจส่ายหาไว้แล้ว พร้อมก าหนดจุด
ส าหรับส ารวจรูปตัดขวางทุกระยะ 100 ม. ต่อปีก 2 ข้างๆละ 200 ม. 
Á รังวัดระดับตามแนวรูปตัดขวางทุกระยะ 20 ม.  
Á เขียนแผนที่แสดงรูปตัดตามยาว และรูปตัดขวางของแนวคลอง มาตรา
ส่วนทางราบ 1:4,000 เส้นชั้นความสูง ชั้นละ 1 ม.   
Á ส่งแผนที่รูปตัดตามยาว ให้ส านักออกแบบฯ ก าหนดแนวคลองจริง 
ข) การส ารวจวางแนวจริง 
Á ให้ด าเนินการเช่นเดียวกันกับการส ารวจวางแนวคลองส่งน ้า ประเภทที่มี
การแผนที่โครงการ (ข้อ 2.7.2.1) ในกรณีที่แนวเปลี่ยนแปลงไปมาก ให้
ส ารวจรูปตัดขวางเพิ่ม  ทั้งนี้ให้อยู่ในดุลยพินิจของช่างส ารวจ 
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2.8  การส ารวจวางแนวคลองระบายน า้ 
2.8.1  วัตถุประสงค์ เพื่อให้ทราบถึงลักษณะความสูงต ่าของพื้นที่ และรายละเอียดภูมิประเทศในแนว

ศูนย์กลาง และข้างเคียงทั้งสองด้านของคลองระบายน ้าอย่างละเอียด เพื่อใช้พิจารณาความเหมาะสมในการ
ออกแบบระบบระบายน ้า 

2.8.2  ลกัษณะของงาน  แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
2.8.2.1  ประเภททีใ่ช้คลองธรรมชาติเป็นคลองระบายน า้ 

2.8.2.1.1 การเตรียมงานเบ้ืองต้น 
Á จัดเตรียมแผนที่โครงการหรือแผนที่ภาพถ่าย มาตราส่วน 1:10,000       
หรือใหญ่กว่า  ที่ส านักออกแบบฯได้ก าหนดแนวทางระบายน ้าไว้แล้ว 
Á คัดลอกค่าพิกัด  ค่าระดับ และหมายพยานของหมุดหลักฐานในบริเวณ
ใกล้เคียง เพื่อใช้ในการโยงค่าพิกัดและระดับ 

2.8.2.1.2  การส ารวจวางแนว 
Á ท าการโยงค่าพิกัดและค่าระดับจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้วไปยัง
จุดเริ่มต้นของคลองธรรมชาติที่จะท าการส ารวจซึ่งแยกออกจากแม่น ้า 
หรือคลองระบายใหญ่ 
Á เก็บรายละเอียดของแม่น ้าหรือคลองระบายใหญ่ตรงจุดที่คลองธรรมชาติ
แยกออก เพื่อจะได้ก าหนดจุดเริ่มต้น (กม. 0 + 000) ของคลองธรรมชาติ
นั้น 
Á ท าการกรุยแนว วัดมุม วัดระยะแนวเส้นฐานเลียบคลองธรรมชาติ ฝั่งใด  
ฝั่งหนึ่ง  หรือทั้งสองฝั่งถ้าเป็นแม่น ้าใหญ่  พร้อมกับเก็บรูปร่างลักษณะ
ของคลองธรรมชาตินั้นๆ 
Á ในกรณีที่คลองธรรมชาติมีความยาวมาก ให้เข้าบรรจบหมุดหลักฐาน
เพื่อตรวจสอบผลงาน ทุกระยะประมาณ 6-8 กม. โดยวิธีการวงรอบชั้นที่ 
3 
Á น าผลการส ารวจมาค านวณ และเขียนรูปร่างลักษณะคลอง และก าหนด
แนวศูนย์กลางของคลองหรือแม่น ้า 
Á ก าหนดจุดเริ่มต้นของคลอง (กม. 0+000) ณ ต าแหน่งที่จุดศูนย์กลางของ
แม่น ้า หรือคลองระบายใหญ่ ตัดกับแนวศูนย์กลางของคลองธรรมชาติ 
Á ในกรณีคลองระบายน ้าไหลลงสู่ทะเล ให้ถือจุดเริ่มต้น ณ ต าแหน่งห่าง
จากชายฝั่งออกไปในทะเลเป็นระยะ 1 กม. 
Á ก าหนดระยะ กม. ( Stationing ) จากจุดเริ่มต้นของคลองธรรมชาติไป
ทางต้นน ้า ทุกระยะ 100 ม. เพื่อใช้ในการส ารวจรูปตัดขวาง 
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2.8.2.1.3  การสร้างหมุดหลกัฐานและหมายพยาน 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ข. อย่างน้อย 2 คู่ ไว้ที่ปากคลองระบายหรือ
ปากแม่น ้า ทุกระยะ 2 กม. และทุกจุดคลองแยก 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ค. เป็นคู่ทุกระยะประมาณ 500 ม.บริเวณที่
เหมาะสมและปลอดภัย   
Á ตอกหมุดไม้ทุกระยะ 100 ม. ตามแนวเส้นฐานเพื่อการส ารวจรูปตัดขวาง 
Á เมื่อแนวส ารวจเส้นฐาน ผ่านถนน  ทางรถไฟ  และคลองส่งน ้า ให้ฝัง
หมุดหลักฐานถาวรแบบ ค. เป็นคู่ พร้อมกับท าหมุดหมายพยานไว้ด้วย 

2.8.2.1.4  การรังวดัระดับ 
Á ท าการโยงค่าระดับจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว   ไปยังหมุด
หลักฐานที่สร้างไว้ และทุกหมุดที่ก าหนดแนวรูปตัดขวาง โดยวิธีการ
ระดับชั้นที่ 3   
Á เมื่อโยงค่าระดับผ่านถนน ทางรถไฟ คลองส่งน ้า หรืออาคารก่อสร้างอื่น 
 ๆให้โยงค่าระดับ ใส่ไว้บนหลังถนน สันรางรถไฟ คันดินทั้งสองข้าง       
ของคลองส่งน ้าและอาคารก่อสร้างอื่นๆ ไว้ทุกแห่งด้วย 
Á ส ารวจรูปตัดขวางตรงต าแหน่งที่ ได้ก าหนดไว้แล้ว  โดยรังวัดระดับ       
ทุกระยะ 5-10 ม. หรือทุกจุดที่ระดับเปลี่ยนแปลงมากและต่อปีก 2 ข้างๆ 
ละ 100 ม. 
Á บันทึกสถิติระดับน ้าต ่าสุดและสูงสุด ตลอดจนระดับน ้าและวัน เวลา 
ขณะที่ท าการส ารวจและให้ระบุด้วยว่าระดับน ้าและคราบน ้าสูงสุดที่หา
ได้นั้นเป็นสถิติ พ. ศ. เท่าใด 

2.8.2.1.5  การเขียนแผนที่ 
Á เขียนแผนที่แสดงรายละเอียดภูมิประเทศของคลองระบายน ้า มาตราส่วน 

1:4,000 เส้นชั้นความสูง ชั้นละ 1 ม.                                                     
Á เขียนแผนที่รูปตัดตามยาว มาตราส่วนทางตั้ง 1:100 ทางราบ 1:4,000 
โดยแสดงระดับตลิ่งซ้าย แนวศูนย์กลางคลองและตลิ่งขวา ให้อยู่
ส่วนล่างของกระดาษในแผ่นเดียวกันกับแผนที่แสดงรายละเอียดภูมิ
ประเทศ 
Á เขียนแผนที่รูปตัดขวาง มาตราส่วนทางตั้ง 1:100 ทางราบ 1:100 โดย
แสดงลักษณะตลิ่งซ้าย ก้นคลองและตลิ่งขวา ระดับน ้าขณะส ารวจ ระดับ
น ้าสูงสุด     
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2.8.2.2 ประเภททีไ่ม่ใช้คลองธรรมชาติเป็นคลองระบายน ้า 
การส ารวจคลองระบายน ้าประเภทนี้ส่วนใหญ่จะเป็นการวางไปในพื้นที่ลุ่ม การ

ส ารวจวางแนว  ถือปฏิบัติเช่นเดียวกันกับการส ารวจวางแนวคลองส่งน ้า 
2.8.2.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á จัดเตรียมแผนที่โครงการที่ส านักออกแบบฯ ก าหนดแนวมาให้เพื่อใช้
เป็นแนวทางในการส ารวจวางแนวคลองระบายน ้า  พร้อมทั้งรายละเอียด 
และข้อมูลต่างๆ เช่น ระดับ Full Supply  ต าแหน่งของอาคารต่างๆ ความ
ลาดเทของคลอง 
Á จัดหาค่าพิกัด ค่าระดับ และหมายพยานของหมุดหลักฐาน ในบริเวณ
ใกล้เคียง เพื่อใช้เป็นค่าอ้างอิง 
Á ค านวณหาค่ามุมเบน และระยะจากหมุดหลักฐาน ไปยังจุดเริ่มต้น และ
จุด PI. ทุกจุด โดยต่อเนื่องกันจนตลอดแนว 

2.8.2.2.2  การส ารวจวางแนว 
Á ท าการโยงค่าพิกัด และระดับจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว ไปยังจุด  
ต้นคลอง ที่ส านักออกแบบฯ ก าหนด 
Á วางแนวศูนย์กลาง วัดมุม วัดระยะ จากจุดต้นคลอง (กม.0 + 000) ไปยัง
จุด PI. ทุกจุด โดยต่อเนื่องกัน 
Á การวางแนวจากจุดถึงจุด ให้ใช้วิธีเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนของกล้อง     
หน้าซ้ายและหน้าขวา ( Double Centering ) พร้อมกับท าการวัดมุมทุก
ครั้ง 
Á ในกรณีที่คลองยาวมาก ให้หาหมุดหลักฐานเข้าบรรจบหรือเข้าบรรจบ
ตัวเอง เพื่อตรวจสอบงานทุก 6 · 8 กม. โดยวิธีการวงรอบและระดับชั้น
ที่ 3 
Á กรุยแนววัดระยะเพื่อส ารวจรูปตัดขวาง โดยให้ตั้งฉากกับแนวศูนย์กลาง
คลอง ทุกระยะ 100 ม. ในกรณีภูมิประเทศเป็นลูกเนินให้ท ารูปตัดขวาง  
ทุก 50 ม. และต่อปีกออกไปทั้งสองข้างๆละ 100 ม. 
Á เมื่อแนวศูนย์กลางตัดผ่านล าน ้า ถนน ทางรถไฟ ให้รังวัดมุมเฉ (Skew) 
และระยะ กม.ของถนน  ทางรถไฟ  ไว้ด้วย  ทั้งนี้มุมเฉต้องไม่เกิน 30 
องศาจากแนวตั้งฉากกับแนวศูนย์กลางคลอง  จากนั้นให้ส ารวจแผนที่ผัง
บริเวณ (Site Plan) มาตราส่วน 1:500 ขนาด 200 ³ 200 ม.  หรือขนาดที่
เหมาะสมที่สามารถพิจารณาออกแบบอาคารได้ 
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Á ในกรณีที่แนวศูนย์กลางหรือเขตคลอง  ผ่านสถานที่ส าคัญ เช่น  วัด  หรือ 
ที่ธรณีสงฆ์ โบสถ์ ป่าช้า โรงเรียน ฯลฯ ให้รีบรายงานส านักออกแบบฯ
หรือหัวหน้าโครงการโดยด่วน เพื่อออกไปพิจารณาแก้ไขแนว ตามความ
เหมาะสม 
Á รัศมีความโค้งของคลอง ( Radius of Curvature ) ต้องไม่น้อยกว่า 5 เท่า 
ของความกว้างผิวน ้าในคลอง ถ้าน้อยกว่าต้องปรึกษาส านักออกแบบฯ 
ก่อน 
Á การวางโค้ง  การก าหนดระยะเส้นสัมผัส ให้ปฏิบัติตามหลักวิชาการ 
และกฎเกณฑ์ที่ส านักส ารวจฯ ได้วางไว้  
Á ในกรณีที่แนวที่ส านักออกแบบฯขีดมาให้นั้น ไม่อยู่ในที่ลุ่มก็ด าเนินการ
แก้แนวให้เหมาะสม  และให้หมายแนวที่เห็นว่าเหมาะสมนั้นไว้                  
ในภูมิประเทศด้วย  พร้อมกับปรึกษาส านักออกแบบฯ และหัวหน้า
โครงการต่อไป 

2.8.2.2.3  การสร้างหมุดหลกัฐานและหมายพยาน 
Á ตอกหมุดไม้ทุกระยะ 100 ม. ตามแนวศูนย์กลางคลองระบายน ้า เพื่อการ
ส ารวจรูปตัดขวาง 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวร แบบ ค. (หมุดท่อ) ณ จุดต้นคลอง จุดต้นโค้ง จุด 

PI. จุดปลายโค้ง  และในแนวตรงให้ฝังหมุดท่อทุกระยะประมาณ 500 ม. 
โดยให้อยู่ในต าแหน่งที่ปลอดภัย 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวร แบบ ข. เป็นคู่ ตามแนว BC. · PI. หรือ PI. · EC. 
หรือทุกระยะไม่เกิน 2 กม. ให้อยู่นอกเขตคลอง แนวใดแนวหนึ่ง ที่เห็น
ว่าเหมาะสมและปลอดภัย เพื่อใช้ส าหรับอ้างอิง 
Á ให้ท าหมายพยานหมุดหลักฐาน พร้อมค าอธิบายที่ตั้งไว้โดยละเอียด 

2.8.2.2.4  การรังวดัระดับ 
Á รังวัดระดับตามแนวศูนย์กลาง ทุกระยะ 20 ม. จุด BC. , PI. , EC. และ
หมุดหลักฐานทุกหมุด 
Á รังวัดระดับตามแนวรูปตัดขวางทุก 5·10 ม. และทุกจุดที่ระดับ
เปลี่ยนแปลงมาก 
Á ณ ต าแหน่งที่ศูนย์กลางคลอง ผ่านถนน  ทาง  ทางรถไฟ  ให้ท าระดับ
หลังถนน  เชิงลาด  ถนน  หรือสันราง  ถ้าเป็นล าน ้าให้ท าระดับที่ตลิ่ง
ซ้าย    ตลิ่งขวา และก้นคลอง 
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Á บันทึกสถิติระดับน ้าต ่าสุดและสูงสุด  ตลอดจนระดับน ้า และวัน เวลา
ขณะที่ท าการส ารวจ และให้ระบุด้วยว่าระดับน ้า  และคราบน ้าสูงสุดที่   
หาได้นั้นเป็นสถิติใน พ.ศ. ใด 

2.8.2.2.5  การเขียนแผนที่ 
Á เขียนแผนที่แสดงรายละเอียดภูมิประเทศของคลองระบายน ้า มาตราส่วน 

1:4,000 เส้นชั้นความสูง ชั้นละ 1 ม. โดยแสดงค่าระดับของรูปตัดขวาง
ไว้ด้วย 
Á เขียนแผนที่แสดงรูปตัดตามยาว  มาตราส่วนทางตั้ง1:100 และทางราบ 

1:4,000 ให้อยู่ส่วนล่างของกระดาษในแผ่นเดียวกับแผนที่แสดง
รายละเอียดภูมิประเทศ 
Á ในกรณีที่ใช้คลองธรรมชาติ หรือเหมืองเป็นคลองระบายน ้า ให้เขียน
แผนที่แสดงรูปตัดขวาง  มาตราส่วนทางตั้ง 1:100 และทางราบ 1:100 
Á เขียนรายละเอียดขอบระวางแผนที่  เช่น สารบัญแผ่นต่อศูนย์ก าเนิด    
หมายเหตุ  รายละเอียดการส ารวจ ฯลฯ ตามแบบที่ส านักส ารวจฯ 
ก าหนดในภาคผนวก ค. 

2.9  การส ารวจวางแนวถนน 
2.9.1  วตัถุประสงค์  เพื่อส ารวจรายละเอียดของภูมิประเทศ และลักษณะความสูงต ่าของพื้นที่ ตามแนว

ที่จะสร้างถนน และบริเวณใกล้เคียง  เพื่อประกอบการพิจารณาออกแบบ 
2.9.2  ลกัษณะของงาน 

2.9.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 
Á จัดเตรียมแผนที่โครงการ มาตราส่วน 1:10,000 ที่ส านักออกแบบฯ ได้ขีดแนวถนนไว้
แล้ว เพื่อน าไปใช้เป็นหลักในการวางแนว หรือเลือกแนว 
Á จัดหาค่าพิกัด และระดับของหมุดหลักฐานในบริเวณใกล้เคียง  เพื่อใช้ในการออกงาน
และเข้าบรรจบงาน 
Á เตรียมภาพถ่ายทางอากาศ (ถ้ามี) เพื่อช่วยในการพิจารณาเลือกแนว 
Á ค านวณหาค่ามุมเบน และระยะจากหมุดหลักฐาน ไปยังจุดเริ่มต้น (กม. 0+000) และ
จุดสกัด ( PI. ) ทุกๆ จุดต่อเนื่องกันไป สุดแนว 

2.9.2.2  การส ารวจวางแนว  
Á ท าการโยงค่าพิกัด และระดับจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว ไปยังจุดเริ่มต้น ตามที่
ส านักออกแบบฯ ก าหนด  
Á กรุยแนว วัดมุม และระยะจากจุดเริ่มต้น (กม. 0+000) ไปยังจุด  PI . ทุกจุดต่อเนื่องกัน 
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Á การวางแนวจากจุดถึงจุด ให้ใช้วิธีเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนของกล้องหน้าซ้าย และ   
หน้าขวา (Double Centering )  พร้อมกับท าการวัดมุมทุกครั้ง 
Á ส ารวจรูปตัดขวาง โดยให้ตั้งฉากกับแนวศูนย์กลางทุกระยะ 100 ม. และต่อปีก
ออกไป 2 ข้างๆ ละ 100 ม. 
Á เมื่อแนวศูนย์กลางตัดผ่านล าน ้า  ถนน  ทาง  ทางรถไฟ ให้รังวัดมุมเฉ (Skew ) และ
ระยะกม. ของถนน  ทางรถไฟไว้ด้วย  ทั้งนี้มุมเฉต้องไม่เกิน 30̄ (ในกรณีที่เกิน 30̄ 
ให้ปรึกษา ส านักออกแบบฯ ) และส ารวจผังบริเวณ ขนาด 200 ³ 200 ม. หรือขนาดที่
เหมาะสม ที่สามารถพิจารณาออกแบบอาคารได้ มาตราส่วน 1:500  ไว้ด้วย 
Á ในกรณีที่แนวศูนย์กลางหรือเขตถนน  ผ่านสถานที่ส าคัญๆ เช่น วัด หรือที่ธรณีสงฆ์ 
โบสถ์  ป่าช้า  โรงเรียน ฯลฯ ให้รีบรายงานส านักออกแบบฯ หรือหัวหน้าโครงการ  
โดยด่วน  เพื่อออกไปพิจารณาแก้ไขแนว ตามความเหมาะสม  
Á รัศมีความโค้งของถนนบนภูเขา ต้องไม่น้อยกว่า 25 ม. ถ้าน้อยกว่าต้องปรึกษาส านัก
ออกแบบฯ ก่อน 
Á การวางโค้ง  การก าหนดระยะเส้นสัมผัส ให้ปฏิบัติตามหลักวิชาการและกฎเกณฑ์ที่
ส านักส ารวจฯ ได้วางไว้ 

2.9.2.3  การสร้างหมุดฐานและหมายพยาน 
Á ตอกหมุดไม้ทุกระยะ 100 ม. ตามแนวศูนย์กลางถนน  เพื่อการส ารวจรูปตัดขวาง 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวร แบบ ค. (หมุดท่อ) ณ จุดหัวถนน จุดต้นโค้ง จุด PI. จุดปลาย
โค้ง  และในแนวตรงให้ฝังหมุดท่อทุกระยะประมาณ 500 ม. โดยให้อยู่ในต าแหน่งที่
ปลอดภัย 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวร แบบ ข. เป็นคู่ ตามแนว BC. · PI. หรือ PI. · EC. หรือทุก
ระยะไม่เกิน 2 กม. ให้อยู่นอกเขตถนน แนวใดแนวหนึ่ง ที่เห็นว่าเหมาะสมและ
ปลอดภัย เพื่อใช้ส าหรับอ้างอิง 
Á ให้ท าหมายพยานหมุดหลักฐาน พร้อมค าอธิบายที่ตั้งไว้โดยละเอียด 

2.9.2.4  การรังวดัระดับ 
Á รังวัดระดับตามแนวศูนย์กลาง ทุกระยะ 20 ม. จุด BC. , PI. , EC. และหมุดหลักฐาน  
ทุกหมุด 
Á รังวัดระดับตามแนวรูปตัดขวาง ทุก 5·10 ม. และทุกจุดที่ระดับเปลี่ยนแปลงมาก 
Á ในกรณีที่ภูมิประเทศเป็นลูกเนินและภูเขา ให้ส ารวจรูปตัดขวาง ทุกระยะ 20 ม. 
Á ณ ต าแหน่งที่ศูนย์กลางคลอง ผ่านถนน  ทาง  ทางรถไฟ  ให้ท าระดับหลังถนน  เชิง
ลาด  ถนน  หรือสันราง  ถ้าเป็นล าน ้าให้ท าระดับที่ตลิ่งซ้าย  ตลิ่งขวา และก้นคลอง 
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Á บันทึกสถิติระดับน ้าต ่าสุดและสูงสุด  ตลอดจนระดับน ้าและวัน เวลาขณะที่ท าการ
ส ารวจ และให้ระบุด้วยว่าระดับน ้า และคราบน ้าสูงสุด ที่หาได้นั้นเป็นสถิติ พ.ศ. ใด 

2.9.2.5  การเกบ็รายละเอยีด 
Á เก็บรายละเอียดภูมิประเทศทั้งสองข้างแนวศูนย์กลาง และแนวรูปตัดทุกเส้น           
อย่างละเอียด 

2.9.2.6  การค านวณรายละเอียดโค้ง ( Data Of Curve ) 
Á ให้น าค่าพิกัดฉาก ณ จุด PI. มาค านวณหาระยะ และBearing ระหว่าง PI. เพื่อใช้เป็น
รายละเอียดโค้งในการค านวณและเขียนแผนที่ 

2.9.2.7  การเขียนแผนที่ 
Á เขียนแผนที่แสดงรายละเอียดภูมิประเทศของแนวถนน มาตราส่วน 1:4,000 เส้นชั้น
ความสูง ชั้นละ 1 ม. โดยแสดงค่าระดับของรูปตัดขวางไว้ด้วย 
Á เขียนแผนที่แสดงรูปตัดตามยาว  มาตราส่วนทางตั้ง1:100 และทางราบ 1:4,000 ให้อยู่
ส่วนล่างของกระดาษในแผ่นเดียวกับแผนที่แสดงรายละเอียดภูมิประเทศ 
Á ในกรณีที่ใช้แนวถนนเดิม ให้เขียนแผนที่แสดงรูปตัดขวาง  มาตราส่วนทางตั้ง 1:100 
และทางราบ 1:100 
Á เขียนรายละเอียดขอบระวางแผนที่  เช่น สารบัญแผ่นต่อศูนย์ก าเนิด    หมายเหตุ  
รายละเอียดการส ารวจ ฯลฯ ตามแบบที่ส านักส ารวจฯ ก าหนดในภาคผนวก ค. 

2.10  การส ารวจวางแนวคันกั้นน า้ 
2.10.1  วตัถุประสงค์ เพื่อส ารวจรายละเอียดภูมิประเทศ และลักษณะความสูงต ่าของพื้นที่ ส าหรับใช้

ในการพิจารณาออกแบบคันกั้นน ้า 
2.10.2  ลกัษณะของงาน 

2.10.2.1 การเตรียมงานเบ้ืองต้น 
Á จัดเตรียมแผนที่ภูมิประเทศ ที่ส านักออกแบบฯ ก าหนดแนวมาให้  เพื่อน าไปใช้
เป็นหลักการในการวางแนวคันกั้นน ้า 
Á จัดหาค่าพิกัด และค่าระดับของหมุดหลักฐานในบริเวณใกล้เคียง เพื่อใช้ในการ
ออกและเข้าบรรจบงาน 
Á จัดหาภาพถ่ายทางอากาศ (ถ้ามี) เพื่อใช้ในการพิจารณาเลือกแนวที่จะวางคันกั้น
น ้า 
Á พล็อตค่าพิกัด และค่าระดับของหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว ลงในแผนที่ 
Á ค านวณหามุมเบน และระยะจากหมุดหลักฐานไปยังจุดเริ่มต้น และทุกจุด PI. 
โดยต่อเนื่องกันตลอดแนว   
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2.10.2.2  การส ารวจวางแนว 
Á ท าการโยงค่าพิกัด และค่าระดับจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว ไปยังจุดเริ่มต้น
คันกั้นน ้า (กม.0+000) ตามที่ได้ค านวณเตรียมไว้ในข้อ 2.10.2.1 
Á กรุยแนว วัดมุม และวัดระยะจากจุดเริ่มต้น ไปยังจุด PI. ทุกจุดต่อเนื่องกัน 
Á การวางแนวจากจุดถึงจุด ให้ใช้วิธีเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนของกล้องหน้าซ้ายและ
หน้าขวา (Double Centering ) พร้อมกับท าการวัดมุมทุกครั้ง 
Á ส ารวจรูปตัดขวาง โดยให้ตั้งฉากกับแนวศูนย์กลาง ทุกระยะ 100 ม.และต่อปีก
ออกไปทั้งสองข้างๆละ 100 ม. 
Á เมื่อแนวศูนย์กลางตัดผ่านล าน ้า  ถนน  ทาง  ทางรถไฟ  ให้รังวัดมุมเฉ(Skew ) 
และระยะกม. ของถนน  ทางรถไฟ  ไว้ด้วย ทั้งนี้มุมเฉต้องไม่เกิน 30 องศา (ใน
กรณีที่เกิน 30 องศา ให้ปรึกษาส านักออกแบบฯ ) และให้ส ารวจแผนที่ผังบริเวณ       
(Site Plan) มาตราส่วน 1:500 เส้น ชั้นความสูงชั้นละ 25 ซม. ขนาด 200 ³ 200 
ม.หรือขนาดที่เหมาะสม 

2.10.2.3.  การสร้างหมุดหลกัฐานและหมายพยาน 
Á ตอกหมุดไม้ทุกระยะ 100 ม. ตามศูนย์กลางแนวคันกั้นน ้า เพื่อการส ารวจรูป
ตัดขวาง 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวร แบบ ค. (หมุดท่อ) ณ จุดต้นแนวคันกั้นน ้า จุดต้นโค้ง จุด 

PI. จุดปลายโค้ง  และในแนวตรงให้ฝังหมุดท่อทุกระยะประมาณ 500 ม. โดยให้
อยู่ในต าแหน่งที่ปลอดภัย 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวร แบบ ข. เป็นคู่ ตามแนว BC. · PI. หรือ PI. · EC. หรือทุก
ระยะไม่เกิน 2 กม. ให้อยู่นอกเขตแนวคันกั้นน ้า แนวใดแนวหนึ่ง ที่เห็นว่า
เหมาะสมและปลอดภัย เพื่อใช้ส าหรับอ้างอิง 
Á ให้ท าหมายพยานหมุดหลักฐาน พร้อมค าอธิบายที่ตั้งไว้โดยละเอียด 

2.10.2.4  การรังวดัระดับ 
Á รังวัดระดับตามแนวศูนย์กลาง ทุกระยะ 20 ม. จุด BC. , PI. , EC. และหมุด
หลักฐานทุกหมุด 
Á รังวัดระดับตามแนวรูปตัดขวางทุก 5·10 ม. และทุกจุดที่ระดับเปลี่ยนแปลงมาก 
Á ในกรณีที่ใช้แนวคันกั้นน ้า หรือถนนเดิม ให้เขียนแผนที่รูปตัดขวางไว้ด้วย 
Á ณ ต าแหน่งที่ศูนย์กลางคลอง  ผ่านถนน  ทาง  ทางรถไฟ  ให้ท าระดับหลังถนน  
เชิงลาด  ถนน  หรือสันราง  ถ้าเป็นล าน ้าให้ท าระดับที่ตลิ่งซ้าย ตลิ่งขวา และก้น
คลอง 
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Á บันทึกสถิติระดับน ้าต ่าสุดและสูงสุด  ตลอดจนระดับน ้า และวัน เวลาขณะที่ท า
การส ารวจ และให้ระบุด้วยว่าระดับน ้า  และคราบน ้าสูงสุดที่   หาได้นั้นเป็น
สถิติใน พ.ศ. ใด 

2.10.2.5  การเกบ็รายละเอยีด 
Á การเก็บรายละเอียดภูมิประเทศทั้งสองข้างแนวศูนย์กลาง และแนวรูปตัดทุกเส้น
อย่างละเอียด 

2.10.2.6  การเขียนแผนที่ 
Á เขียนแผนที่แสดงรายละเอียดภูมิประเทศของแนวคันกั้นน ้า มาตราส่วน 1:4,000 
เส้นชั้นความสูง ชั้นละ 1 ม. โดยแสดงค่าระดับของรูปตัดขวางไว้ด้วย 
Á เขียนแผนที่แสดงรูปตัดตามยาว  มาตราส่วนทางตั้ง1:100 และทางราบ 1:4,000 
ให้อยู่ส่วนล่างของกระดาษในแผ่นเดียวกับแผนที่แสดงรายละเอียดภูมิประเทศ 
Á ในกรณีที่ใช้แนวคันกั้นน ้าหรือถนนเดิม ให้เขียนแผนที่แสดงรูปตัดขวาง  มาตรา
ส่วนทางตั้ง 1:100 และทางราบ 1:100 
Á เขียนรายละเอียดขอบระวางแผนที่  เช่น สารบัญแผ่นต่อศูนย์ก าเนิด    หมายเหตุ  
รายละเอียดการส ารวจ ฯลฯ ตามแบบที่ส านักส ารวจฯ ก าหนดในภาคผนวก ค. 

2.11  การส ารวจล าน า้ 
2.11.1  วัตถุประสงค์  เพ่ือให้ทราบถึงสภาพ ลกัษณะรูปร่างขนาดล าน ้า ความลาดเทและรายละเอียด 

ภูมิประเทศทั้งสองฝ่ังของล าน า้ ส าหรับใช้ในการพจิารณาวางโครงการป้องกนัอุทกภัย การวางโครงการระบาย
น ้า  การแปรสภาพล าน ้า ตลอดจนเพ่ือใช้ประกอบในการพิจารณาออกแบบ และเพ่ือศึกษาผลกระทบจาก
อทิธิพลของน า้ในล าน า้น้ัน 

2.11.2  ลกัษณะของงาน  แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
2.11.2.1 ประเภทใช้ภาพถ่ายดัดแก้ มาตราส่วน 1:4,000 หรือ 1:5,000 

2.11.2.1.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 
Á จัดเตรียมแผนที่ภาพถ่ายมาตราส่วน 1:4,000 หรือ 1:5,000 ซึ่งคลุม
พื้นที่บริเวณที่จะท าการส ารวจ 
Á จัดหาค่าระดับ และหมายพยานของหมุดหลักฐานในบริเวณใกล้เคียง 
เพื่อใช้ในการโยงค่าระดับ ก าหนดแนวศูนย์กลางล าน ้าและก าหนดจุด
พร้อมแนวรูปตัดขวางลงในแผนที่ภาพถ่าย ให้แนวรูปตัดขวางตั้งฉาก
กับแนวศูนย์กลางล าน ้า ระยะห่างระหว่างรูปตัดขวาง 100 ม., 200 ม., 
500 ม.หรือตามความประสงค์ของผู้ใช้งาน 
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2.11.2.1.2  การส ารวจวางแนวรูปตัด 
Á ก าหนดจุดรูปตัดในภูมิประเทศ ให้ตรงกันกับที่ได้ก าหนดไว้แล้ว       
ในแผนที่ภาพถ่ายโดยวิธี Identify และวางแนวให้ถูกต้องตามทิศทาง
ที่ก าหนดไว้ 
Á ต่อปีกรูปตัดไปตามแนวที่ก าหนดทั้งสองฝ่าย ความยาวปีกรูปตัด     
ด้านละ100 ม. หรือตามความจ าเป็นของงาน 
Á ตอกหมุดไม้เพื่อก าหนดระยะในแนวรูปตัด โดยถือระยะศูนย์ที่ตลิ่ง
ซ้าย 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ค.ในแนวรูปตัด ณ ที่เหมาะสมบนตลิ่งทั้ง
สอง และถ้ารูปตัดขวางมีความยาวมากก็ให้ฝังที่ปลายแนวรูปตัดด้วย 

2.11.2.1.3  การรังวดัระดับ 
Á ท าการโยงค่าระดับจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว ไปยังหมุดไม้ 
และหมุดหลักฐานถาวรที่วางไว้ในแนวรูปตัดขวาง โดยวิธีการ
ระดับชั้นที่ 3 
Á ในกรณีที่ล าน ้าซึ่งส ารวจนั้นมีความยาวมาก  ให้พยายามหาหมุด
หลักฐานเข้าบรรจบข้างหน้า  เพื่อตรวจสอบผลงานทุกระยะ6-8 กม. 
โดยวิธีการระดับชั้นที่ 3 
Á รังวัดระดับตามแนวรูปตัดขวาง  โดยรังวัดระดับทุกระยะ5-10 ม.    
หรือทุกจุดที่ระดับเปลี่ยนแปลงมาก 
Á บันทึกสถิติระดับน ้าต ่าสุดและสูงสุด  ตลอดจนระดับน ้า และวัน เวลา 
ขณะที่ท าการส ารวจ และให้ระบุด้วยว่า ระดับน ้าที่หาได้นั้นเป็นสถิติ
ใน พ. ศ.ใด 
Á จ าแนกรายละเอียดและนามศัพท์ตามแนวและใกล้เคียงแนวรูปตัด 
เช่น ชื่อหมู่บ้าน ฯลฯ 

2.11.2.1.4  การเขียนแผนที่ 
Á เขียนแผนที่แสดงรายละเอียดภูมิประเทศของล าน ้า มาตราส่วน 

1:4,000แสดงเส้นชั้นความสูงชั้นละ1ม. พร้อมกับแสดงแนวและชื่อ
รูปตัดขวางไว้ด้วย 
Á เขียนแผนที่รูปตัดตามยาว มาตราส่วนทางตั้ง 1:100 ทางราบ 1:4,000 
โดยแสดงระดับตลิ่งซ้าย แนวศูนย์กลางล าน ้าและตลิ่งขวา ให้อยู่ใน
ส่วนล่างของกระดาษ ในแผ่นเดียวกับแผนที่แสดงรายละเอียด           
ภูมิประเทศ 
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Á เขียนแผนที่รูปตัดขวางล าน ้า ใช้มาตราส่วน ทางตั้งและทางราบ 
1:100 ในแผ่นแยก 
Á แสดงรายละเอียดค่าระดับพื้นดิน บริเวณล าน ้า ลักษณะตลิ่ง ระดับน ้า 
ขณะท าการส ารวจ ระดับสูงสุด 

2.11.2.2  ประเภทใช้แผนที่โครงการหรือใช้แผนทีม่าตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร 
2.11.2.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á จัดเตรียมแผนที่โครงการ หรือแผนที่มาตราส่วน 1:50,000 ให้คลุม
พื้นที่บริเวณที่จะท าการส ารวจ 
Á จัดหาค่าพิกัด ค่าระดับ และหมายพยานของหมุดหลักฐานในบริเวณ
ใกล้เคียง  เพื่อใช้ในการโยงค่าพิกัดและค่าระดับ 

2.11.2.2.2  การส ารวจวางแนว 
Á ท าการโยงค่าพิกัด และค่าระดับจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว ไป
ยังจุดเริ่มต้นของล าน ้าที่จะท าการส ารวจ 
Á ท าการกรุยแนว วัดมุม วัดระยะตามแนวเส้นฐาน ที่วางเลียบล าน ้าฝั่ง
ใดฝั่งหนึ่ง โดยพยายามให้เส้นฐานเลียบใกล้ริมน ้ามากที่สุด เพื่อให้
สามารถเก็บรูปร่างล าน ้าได้อย่างละเอียด 
Á กรณีที่ล าน ้ามีความกว้างเกิน 50 ม. ให้วางเส้นฐานเลียบล าน ้าทั้งสอง
ฝั่ง 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ข. เป็นคู่ ทุกระยะ 4 · 5 กม. และ          
หมุดหลักฐานถาวรแบบ ค. เป็นคู่ ทุกระยะ 2  กม. ในต าแหน่งที่
เหมาะสมและปลอดภัย 
Á ท าการเก็บรายละเอียดรูปร่างลักษณะของล าน ้าและภูมิประเทศ
ข้างเคียงทั้งสองฝั่งของล าน ้านั้นโดยละเอียด 
Á ถ้าล าน ้ามีความยาวมากให้เข้าบรรจบหมุดหลักฐานเพื่อตรวจสอบ
ผลงานทุกระยะ 6 · 8 กม. โดยวิธีการวงรอบชั้นที่ 3 
Á น าผลการส ารวจมาเขียนแผนที่รูปร่างลักษณะล าน ้า มาตราส่วน           
1 : 4,000 หรือใหญ่กว่า เพื่อให้สามารถก าหนดแนวศูนย์กลางล าน ้า
และต าแหน่งรูปตัดขวางได้ละเอียดถูกต้องยิ่งขึ้น 
Á ก าหนดระยะ กม. (Stationing) จากจุดเริ่มต้นของงานตามแผนงาน
ส ารวจนั้น ณ แนวศูนย์กลางล าน ้าโดยถือ กม. 0 + 000 อยู่ด้านเหนือ
น ้าสุดของล าน ้าที่ท าการส ารวจ แล้ววัดระยะด้วยปากคีบ · วัดระยะ 
(Divider) นับระยะต่อเนื่องมาตามแนวศูนย์กลางล าน ้า ก าหนดจุด
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ระยะทุก 100 ม. และ ก าหนดจุดต าแหน่งที่จะท าการส ารวจรูป
ตัดขวางทุกระยะ 100 ม., 200 ม. หรือตามความประสงค์ของผู้ใช้งาน 
พร้อมกับขีดแนวรูปตัดขวางในแผนที่ซึ่งเตรียมไว้ โดยให้แนวรูป
ตัดขวางตั้งฉากกับแนวศูนย์กลางล าน ้านั้น 
Á ค านวณหรือวัดระยะ  วัดง่ามมุม  โดยตรงจากแผนที่ ที่ได้ก าหนด      
รูปตัดขวางไว้แล้ว เพื่อหาระยะห่างจากหมุดเส้นฐานถึงจุดตัดของ
แนวรูปตัดขวางกับแนวเส้นฐาน  และหาง่ามมุมระหว่างแนวทั้งสอง
นั้น แล้วบันทึกไว้เพื่อน าไปใช้ก าหนดจุดและแนวรูปตัดในภูมิ
ประเทศ 

2.11.2.2.3  การส ารวจวางแนวรูปตัด 
Á ก าหนดจุดรูปตัดในภูมิประเทศให้ตรงกันกับต าแหน่งที่ก าหนดไว้ใน
แผนที่ที่เตรียมไว้ในข้อ 2.11.2.2.2  ด้วยระยะง่ามมุม และแนวทิศที่
บันทึกไว้แล้ว 
Á ต่อปีกรูปตัดไปตามแนวที่ก าหนดทั้งสองฝั่ง   ความยาวปีกรูปตัดด้าน
ละ 100 ม. หรือตามความจ าเป็นของงาน 
Á ตอกหมุดไม้เพื่อก าหนดระยะในแนวรูปตัดโดยถือระยะศูนย์ที่ตลิ่ง
ซ้าย 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ค. ให้แนวรูปตัด ณ ที่เหมาะสมบนตลิ่ง
ทั้งสองและถ้ารูปตัดขวางมีความยาวมากก็ให้ฝังที่ปลายแนวรูปตัด
ด้วย 

2.11.2.2.4  การรังวดัระดับ 
Á ท าการโยงค่าระดับจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว ไปยังหมุดไม้ 
และหมุดหลักฐานถาวรที่วางไว้ในแนวรูปตัดขวาง โดยวิธีการ
ระดับชั้นที่ 3 
Á ในกรณีที่ล าน ้าซึ่งส ารวจนั้นมีความยาวมาก  ให้พยายามหาหมุด
หลักฐานเข้าบรรจบข้างหน้า  เพื่อตรวจสอบผลงานทุกระยะ6-8 กม. 
โดยวิธีการระดับชั้นที่ 3 
Á รังวัดระดับตามแนวรูปตัดขวาง  โดยรังวัดระดับทุกระยะ5-10 ม.    
หรือทุกจุดที่ระดับเปลี่ยนแปลงมาก 
Á บันทึกสถิติระดับน ้าต ่าสุดและสูงสุด  ตลอดจนระดับน ้า และวัน เวลา 
ขณะที่ท าการส ารวจ และให้ระบุด้วยว่า ระดับน ้าที่หาได้นั้นเป็นสถิติ
ใน พ. ศ.ใด 
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Á จ าแนกรายละเอียดและนามศัพท์ตามแนวและใกล้เคียงแนวรูปตัด 
เช่น ชื่อหมู่บ้าน ฯลฯ 

2.11.2.2.5  การเขียนแผนที่ 
Á เขียนแผนที่แสดงรายละเอียดภูมิประเทศของล าน ้า มาตราส่วน 

1:4,000แสดงเส้นชั้นความสูงชั้นละ1ม. พร้อมกับแสดงแนวและชื่อ
รูปตัดขวางไว้ด้วย 
Á เขียนแผนที่รูปตัดตามยาว มาตราส่วนทางตั้ง 1:100 ทางราบ 1:4,000 
โดยแสดงระดับตลิ่งซ้าย แนวศูนย์กลางล าน ้าและตลิ่งขวา ให้อยู่ใน
ส่วนล่างของกระดาษ ในแผ่นเดียวกับแผนที่แสดงรายละเอียด           
ภูมิประเทศ 
Á เขียนแผนที่รูปตัดขวางล าน ้า ใช้มาตราส่วน ทางตั้งและทางราบ 

1:100 ในแผ่นแยก 
Á แสดงรายละเอียดค่าระดับพื้นดิน บริเวณล าน ้า ลักษณะตลิ่ง ระดับน ้า 
ขณะท าการส ารวจ ระดับสูงสุด 

3.  การส ารวจท าแผนทีจ่ากภาพถ่ายทางอากาศ 
3.1  การส ารวจท าแผนที่ลายเส้น (Line Map) มาตราส่วน 1:4,000 และ 1:10,000 เส้นช้ันความสูง ช้ันละ 

0.50  ม. 1 ม. และ 2 ม. 
3.1.1  วัตถุประสงค์    เพื่อท าแผนที่แสดงรายละเอียดและเส้นชั้นความสูงของภูมิประเทศโดย

กรรมวิธีการส ารวจ  จากภาพถ่ายทางอากาศ  ส าหรับใช้ในการพิจารณาวางโครงการ  พิจารณาความเหมาะสม      
ออกแบบเบื้องต้นโครงการชลประทาน  และกิจการอื่น  ๆ 

3.1.2  ลกัษณะของงาน 
3.1.2.1  การส ารวจท าแผนทีล่ายเส้นด้วยเคร่ืองเขยีนแผนที่แบบเชิงกล 

3.1.2.1.1  การเตรียมงานเบื้องต้น 
Á ก าหนดขอบเขตโครงการลงบนแผนที่มาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรม
แผนที่ทหาร 
Á จัดหาภาพถ่ายทางอากาศให้ครอบคลุมบริเวณพื้นที่โครงการโดยให้มี
มาตราส่วนภาพถ่ายสัมพันธ์กับมาตราส่วนแผนที่ และเส้นชั้นความสูง
ของแผนที่ ที่ต้องการจัดท า 
Á จัดท าแผนที่ดัชนีภาพถ่าย  (Photo Index)   
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Á คัดลอกค่าพิกัด และค่าระดับของหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้วลงบนแผน
ที่ มาตราส่วน 1:50,000 ที่จัดเตรียมไว้  พร้อมแนบหมายหมุดหลักฐาน  
(Description)  ที่ฝ่ายส ารวจวางหมุดหลักฐานด าเนินการไว้แล้ว 
Á ก าหนดต าแหน่งจุดบังคับภาพถ่ายทางราบ และทางดิ่งพร้อมหมายเลข
ก ากับบนภาพถ่าย  โดยยึดตามหลักการขยายจุดบังคับภาพถ่าย 

3.1.2.1.2  การด าเนินงานในสนาม 
ก)  การส ารวจจุดบังคับภาพถ่าย  (Photo Control)   
Á ก าหนดจุดบังคับภาพถ่ายทางราบและทางดิ่งในภูมิประเทศ ให้อยู่ใน
ขอบเขตที่ก าหนดไว้บนภาพถ่าย  แล้วปรุจุดด้วยเข็มปลายแหลม 
เขียนชื่อและเครื่องหมายก ากับด้านหน้าภาพ เขียนแผนที่สังเขป
โดยรอบจุดให้ชัดเจนด้านหลังภาพ ตอกหมุดไม้ ณ ต าแหน่งจุดที่ปรุ
ลงในภูมิประเทศและท าหมายพยานให้สังเกตเห็นได้ง่าย 
Á ส ารวจหาค่าพิกัดของจุดบังคับภาพถ่าย ทางราบ(Horizontal Control 

Point) โดยวิธีการวงรอบชั้นที่ 3 หรือวิธีการอื่น ที่มีความถูกต้องอยู่
ในเกณฑ์เดียวกัน 
Á ส ารวจหาค่าระดับของจุดบังคับภาพถ่าย (Vertical Control Point) 
โดยวิธีการท าระดับชั้น 3  หรือวิธีการอื่นที่มีความถูกต้องอยู่ในเกณฑ์
เดียวกัน 

ข)  การส ารวจจ าแนกรายละเอียดและนามศัพท์ 
Á จ าแนกรายละเอียดภูมิประเทศที่ปรากฏบนภาพถ่ายและนามศัพท์ 
ได้แก่ 

-  อาคารส าคัญต่างๆ  เช่น  สถานที่ราชการ  วัด  โรงเรียน  หมู่บ้าน  ป่า
ช้า     โบสถ์ เจดีย์ สะพาน  อาคารชลประทาน  แนวเหมือง  คลอง
ชลประทาน    ฝาย  ถนน  ฯลฯ 

- รายละเอียดทั่วไป  เช่น  ไร่  นา  สวน  ป่า  ล าน ้า  หนองน ้า                
แนวสายไฟแรงสูง   คลอง  บึง  ที่ชายเลน  เขตหมู่บ้าน  เขตป่าสงวน  
เขตอุตสาหกรรม  ฯลฯ 
Á ส ารวจเพิ่มเติมส าหรับรายละเอียดภูมิประเทศที่เปลี่ยนแปลง และ
เกิดขึ้นใหม่ หรือมีการก่อสร้างหลังจากการบินถ่ายภาพ การเก็บ
รายละเอียดนี้สามารถท าได้ด้วยวิธีการส ารวจ ที่มีความคลาดเคลื่อน
ทางต าแหน่ง        ไม่เกิน 1 มม. ตามมาตราส่วน 
Á  การใช้รหัส  และสีของรายละเอียด  ให้เป็นไปตามภาคผนวก  ข. 
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3.1.2.1.3  การขยายจุดบังคับภาพถ่ายเพื่อการผลิตแผนที่ลายเส้น 
Á ก าหนดบริเวณบนภาพถ่าย จ านวน 3 บริเวณในแนวกลางภาพถ่ายโดยใช้
กล้องมองภาพสามมิติ  เพื่อก าหนดต าแหน่งจุดบังคับภาพถ่าย จ านวน       
3 ต าแหน่ง 
Á ปรุต าแหน่งจุดบังคับภาพถ่ายในบริเวณที่เลือกบนแผ่นฟิล์มไดอาพอซิ
ตีฟด้วยเครื่องปรุจุดที่สามารถสร้างภาพสามมิติ และมีเข็มเจาะขนาด             
60 ไมครอน โดยให้เลือกต าแหน่งที่อยู่บนพื้นดินราบและเป็นที่โล่ง  
Á รังวัดต าแหน่งจุดบังคับภาพถ่ายบนแบบจ าลองภูมิประเทศ               

(Model Coordinate) ด้วยเครื่องเขียนแผนที่   ท าการค านวณและแสดงผล
การรังวัดโดยก าหนด ความแตกต่างเชิงต าแหน่งของจุดบังคับภาพถ่ายที่
เป็นต าแหน่งเชื่อมระหว่างแบบจ าลองสามมิติที่ต่อเนื่องกัน ตามเกณฑ์
ของการขยายจุดบังคับภาพถ่าย 
Á ค านวณปรับแก้ และตรวจสอบจุดบังคับภาพถ่ายเพื่อหาค่าพิกัดและ         
ค่าระดับของจุดบังคับภาพถ่ายบนพื้นดิน (Terrain Coordinate) โดย
วิธีการค านวณทั้งทางราบ และทางดิ่ง  แบบบล็อกของโมเดลอิสระ
(Independent Model Block Adjustment) โดยให้มีความคลาดเคลื่อนไม่
เกิน 30 ไมครอน ที่มาตราส่วนภาพถ่าย 

3.1.2.1.4  การเขียน และคัดลอกแผนที่ 
ก)  การจัดเตรียมแผ่นต้นร่าง  (Manuscript) 
Á วางแผนจัดเตรียมแผ่นต้นร่างให้ครอบคลุมพื้นที่โครงการ 
Á น าเข้าข้อมูล จุดบังคับภาพถ่าย จุดควบคุมทางพื้นดิน หมุดหลักฐาน
ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
Á ประกอบระวางแผ่นต้นร่างโดยสร้างเส้นกริดพร้อมลงเลขก ากับ ใน
แนวตั้งและแนวนอน  ใส่ชื่อโครงการ   และพิมพ์ด้วยเครื่องวาดภาพ 
(Plotter) 

ข) สร้างแบบจ าลองภูมิประเทศ (model) ด้วยเครื่องเขียนแผนที่แบบเชิงกล
ให้  ถูกต้องทั้งทางราบและทางดิ่ง โดยการปรับมาตราส่วนและระดับของ
แบบจ าลอง    ภูมิประเทศ 

Á การปรับมาตราส่วน ใช้จุดบังคับภาพถ่ายทางราบที่ได้จากการ
ค านวณ ขยายจุดบังคับภาพถ่าย อย่างน้อย 4 จุด 
Á การปรับระดับ ใช้จุดบังคับภาพถ่ายทางดิ่งที่ได้จากการส ารวจใน
สนามและ/ หรือ การค านวณขยายจุดบังคับภาพถ่าย อย่างน้อย 4 จุด 
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ค) เขียนรายละเอียดภูมิประเทศลงบนแผ่นต้นร่าง โดยใช้สัญลักษณ์ตาม
แบบที่ส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยาก าหนด  ดังในภาคผนวก  ค. 

ง) เขียนเส้นชั้นความสูงพร้อมเลขก ากับ และลงจุดระดับทุกระยะ 2-3 ซม.
ส าหรับบริเวณที่มีต้นไม้ปกคลุมหนาแน่น  ให้เขียนเส้นชั้นความสูงด้วยเส้นประ 

จ) ตรวจสอบ  แก้ไข  เพิ่มเติม  แผนที่ต้นร่างให้มีความถูกต้องครบถ้วน 
สมบูรณ์ 

ฉ) น าแผนที่ต้นร่างไปท าการคัดลอก  ลงบนแผ่นระวางตามแบบมาตรฐาน   
T-1  ของส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา 

3.1.2.2  การส ารวจท าแผนทีล่ายเส้นเชิงเลข (Digital Topographic Line Map) 
3.1.2.2.1  การเตรียมงานเบื้องต้น 

Á ก าหนดขอบเขตโครงการลงบนแผนที่มาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรม
แผนที่ทหาร 
Á จัดหาภาพถ่ายทางอากาศให้ครอบคลุมบริเวณพื้นที่โครงการโดยให้มี
มาตราส่วนภาพถ่ายสัมพันธ์กับมาตราส่วนแผนที่ และเส้นชั้นความสูง
ของแผนที่ ที่ต้องการจัดท า 
Á จัดท าแผนที่ดัชนีภาพถ่าย  (Photo Index)   
Á คัดลอกค่าพิกัด และค่าระดับของหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้วลงบนแผน
ที่ มาตราส่วน 1:50,000 ที่จัดเตรียมไว้  พร้อมแนบหมายหมุดหลักฐาน  
(Description)  ที่ฝ่ายส ารวจวางหมุดหลักฐานด าเนินการไว้แล้ว 
Á ก าหนดต าแหน่งจุดบังคับภาพถ่ายทางราบ และทางดิ่งพร้อมหมายเลข
ก ากับบนภาพถ่าย  โดยยึดตามหลักการขยายจุดบังคับภาพถ่าย 

3.1.2.2.2  การด าเนินงานในสนาม 
ก)  การส ารวจจุดบังคับภาพถ่าย  (Photo Control)   
Á ก าหนดจุดบังคับภาพถ่ายทางราบและทางดิ่งในภูมิประเทศ ให้อยู่ใน
ขอบเขตที่ก าหนดไว้บนภาพถ่าย  แล้วปรุจุดด้วยเข็มปลายแหลม 
เขียนชื่อและเครื่องหมายก ากับด้านหน้าภาพ เขียนแผนที่สังเขป
โดยรอบจุดให้ชัดเจนด้านหลังภาพ ตอกหมุดไม้ ณ ต าแหน่งจุดที่ปรุ
ลงในภูมิประเทศและท าหมายพยานให้สังเกตเห็นได้ง่าย 
Á ส ารวจหาค่าพิกัดของจุดบังคับภาพถ่าย ทางราบ(Horizontal Control 

Point) โดยวิธีการวงรอบชั้นที่ 3 หรือวิธีการอื่น ที่มีความถูกต้องอยู่
ในเกณฑ์เดียวกัน 
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Á ส ารวจหาค่าระดับของจุดบังคับภาพถ่าย (Vertical Control Point) 
โดยวิธีการท าระดับชั้น 3  หรือวิธีการอื่นที่มีความถูกต้องอยู่ในเกณฑ์
เดียวกัน 

ข)  การส ารวจจ าแนกรายละเอียดและนามศัพท์ 
Á จ าแนกรายละเอียดภูมิประเทศที่ปรากฏบนภาพถ่ายและนามศัพท์ 
ได้แก่ 

-  อาคารส าคัญต่างๆ  เช่น  สถานที่ราชการ  วัด  โรงเรียน  หมู่บ้าน  ป่า
ช้า     โบสถ์ เจดีย์ สะพาน  อาคารชลประทาน  แนวเหมือง  คลอง
ชลประทาน    ฝาย  ถนน  ฯลฯ 

- รายละเอียดทั่วไป  เช่น  ไร่  นา  สวน  ป่า  ล าน ้า  หนองน ้า                
แนวสายไฟแรงสูง   คลอง  บึง  ที่ชายเลน  เขตหมู่บ้าน  เขตป่าสงวน  
เขตอุตสาหกรรม  ฯลฯ 
Á ส ารวจเพิ่มเติมส าหรับรายละเอียดภูมิประเทศที่เปลี่ยนแปลง และ
เกิดขึ้นใหม่ หรือมีการก่อสร้างหลังจากการบินถ่ายภาพ การเก็บ
รายละเอียดนี้สามารถท าได้ด้วยวิธีการส ารวจ ที่มีความคลาดเคลื่อน
ทางต าแหน่ง        ไม่เกิน 1 มม. ตามมาตราส่วน 
Á  การใช้รหัส  และสีของรายละเอียด  ให้เป็นไปตามภาคผนวก  ข. 

3.1.2.2.3  จัดหาข้อมูลภาพถ่ายเชิงเลขความละเอียดจุดภาพ 30 ไมครอน หรือดีกว่า                 
3.1.2.2.4  น าเข้าข้อมูล เช่น  ข้อมูลชื่อโครงการ  ระบบโปรเจคชั่นแผนที่  ชื่อภาพถ่าย  

ชื่อโมเดล  ข้อมูลสอบเทียบกล้องถ่ายภาพ  จุดบังคับภาพถ่ายภาคพื้นดิน  เป็นต้น 
3.1.2.2.5  การขยายจุดบังคับภาพถ่าย  (Aerial Triangulation) 

Á รังวัดต าแหน่งหมายดัชนีภาพถ่าย (Fiducial Mark) โดยให้มีค่า 
Standardized Residuals ครึ่งหนึ่งของความละเอียดจุดภาพ (Resolution) 
ก าหนดและรังวัด จุดผ่าน จุดโยงยึด และจุดบังคับภาพถ่ายภาคพื้นดิน 
โดยให้มีความคลาดเคลื่อนไม่เกิน 30 ไมครอน ที่มาตราส่วนภาพถ่าย 
Á ค านวณปรับแก้และตรวจสอบพิกัดจุดบังคับภาพถ่าย โดยใช้วิธีการ
ค านวณทั้งทางราบและทางดิ่งแบบ (Bundle Block Adjustment) ด้วย
โปรแกรมเฉพาะด้านการขยายจุดบังคับภาพถ่าย โดยให้มีความ
คลาดเคลื่อนไม่เกิน 30 ไมครอน ที่มาตราส่วนภาพถ่าย 

3.1.2.2.6  การสร้างแบบจ าลองภูมิประเทศ 
Á รังวัด DTM , Break-line เพื่อประมวลผลสร้างแบบจ าลองระดับ (Digital 
Elevation  Model : DEM)  และเส้นชั้นความสูง 
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3.1.2.2.7  การสร้างเส้นชั้นความสูง 
Á ด้วยวิธีการสร้าง TIN จาก DEM 
Á ประมวลผลสร้างเส้นชั้นความสูงตามต้องการ 
Á รังวัดจุดระดับ  (Spot height) 

3.1.2.2.8  ประมวลผลสร้างภาพออร์โท จากแบบจ าลองภูมิประเทศ (DEM) 
3.1.2.2.9  เขียนรายละเอียดภูมิประเทศโดยใช้วิธีจิไทซ์  ได้แก่  ถนน  อาคาร                

สิ่งปลูกสร้าง  การใช้ประโยชน์ที่ดิน  และปรับแต่งแก้ไขรายละเอียดแผนที่ (Edit line map) ใช้สัญลักษณ์ตาม
แบบที่ส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยาก าหนด  และลงนามศัพท์ให้ครบถ้วนสมบูรณ์ 

3.1.2.2.10  ประกอบระวางแผนที่ลายเส้นตามแบบมาตรฐาน T-1     
3.1.2.2.11  พิมพ์แผนที่ด้วยเครื่องวาดภาพ (Plotter) พร้อมบันทึกบนสื่อคอมพิวเตอร์ 

3.2  การส ารวจท าแผนทีภ่าพถ่าย  (Photo Map) 
3.2.1  วัตถุประสงค์  เพ่ือท าแผนที่ภาพถ่าย (Photo  Map) ส าหรับใช้ในงานส ารวจจุดระดับภูมิ

ประเทศ  (Spot Height Survey)  งานส ารวจแปลงกรรมสิทธ์ิที่ดิน ใช้เป็นหลักฐานประกอบในการตรวจสอบ
ทรัพย์สินและพิจารณาจ่ายเงินค่าชดเชยให้แก่ราษฎร และกิจการอ่ืน ๆ มีสองชนิด ได้แก่ แผนที่ภาพดัดแก้ 
(Rectified Photo Map) ในพื้นที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบหรือค่อนข้างราบ และแผนที่ภาพออร์โท 
(Orthophoto Map) ในพืน้ทีท่ีม่ีลกัษณะภูมิประเทศเป็นลูกเนินและภูเขา  

 3.2.2  ลกัษณะของงาน 
3.2.2.1  การส ารวจท าแผนที่ภาพดัดแก้ ด้วยเคร่ืองมือแบบเชิงกล  มาตราส่วน 1:4,000 หรือ 

1:10,000 
3.2.2.1.1  การเตรียมงานเบื้องต้น 

Á ก าหนดขอบเขตโครงการลงบนแผนที่มาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรม
แผนที่ทหาร 
Á จัดหาภาพถ่ายทางอากาศให้ครอบคลุมบริเวณพื้นที่โครงการโดยให้มี
มาตราส่วนภาพถ่ายสัมพันธ์กับมาตราส่วนแผนที่ และเส้นชั้นความสูง
ของแผนที่ ที่ต้องการจัดท า 
Á จัดท าแผนที่ดัชนีภาพถ่าย  (Photo Index)   
Á คัดลอกค่าพิกัด และค่าระดับของหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้วลงบนแผน
ที่ มาตราส่วน 1:50,000 ที่จัดเตรียมไว้  พร้อมแนบหมายหมุดหลักฐาน  
(Description)  ที่ฝ่ายส ารวจวางหมุดหลักฐานด าเนินการไว้แล้ว 
Á ก าหนดต าแหน่งจุดบังคับภาพถ่ายทางราบ พร้อมหมายเลขก ากับบน
ภาพถ่าย  โดยยึดตามหลักการขยายจุดบังคับภาพถ่าย 
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3.2.2.1.2  ด าเนินงานในสนาม 
Á ก าหนดจุดบังคับภาพถ่ายทางราบในภูมิประเทศ ให้อยู่ในขอบเขตที่
ก าหนดไว้บนภาพถ่าย  แล้วปรุจุดด้วยเข็มปลายแหลม เขียนชื่อและ
เครื่องหมายก ากับด้านหน้าภาพ เขียนแผนที่สังเขปโดยรอบจุดให้ชัดเจน
ด้านหลังภาพ ตอกหมุดไม้ ณ ต าแหน่งจุดที่ปรุลงในภูมิประเทศและท า
หมายพยานให้สังเกตเห็นได้ง่าย 
Á ส ารวจหาค่าพิกัดของจุดบังคับภาพถ่ายทางราบ (Horizontal Control 

Point) โดยวิธีการวงรอบชั้นที่ 3 หรือวิธีการอื่น ที่มีความถูกต้องอยู่ใน
เกณฑ์เดียวกัน 

3.2.2.1.3  การขยายจุดบังคับภาพถ่ายเพื่อการผลิตแผนที่ภาพดัดแก้  
Á ก าหนดบริเวณภาพถ่ายจ านวน 3 บริเวณในแนวกลางภาพถ่ายโดยใช้
กล้องมองภาพสามมิติเพื่อก าหนดจุดบังคับภาพถ่ายจ านวน 3 ต าแหน่ง  
Á ก าหนดบริเวณบนมุมทั้งสี่ของภาพถ่ายจ านวน 4 บริเวณ  โดยให้มี
ระยะห่างจากมุมภาพถ่ายไม่น้อยกว่า 2 นิ้วในแนวทแยง เพื่อก าหนดจุด
ควบคุมการปรับแก้ภาพถ่าย  จ านวน  4  ต าแหน่ง 
Á ปรุต าแหน่งจุดบังคับภาพถ่าย และจุดควบคุมการปรับแก้ภาพถ่าย           
ในบริเวณที่เลือกบนแผ่นฟิล์มไดอาพอซิตีฟ   ด้วยเครื่องปรุจุดที่สามารถ
สร้างภาพสามมิติ  โดยเลือกต าแหน่งที่อยู่บนพื้นดิน ราบและเป็นที่โล่ง 
Á รังวัดต าแหน่งจุดบังคับภาพถ่ายบนแบบจ าลองภูมิประเทศ               

(Model Coordinate) ด้วยเครื่องเขียนแผนที่    ท าการค านวณและ
แสดงผลการรังวัดโดยก าหนด ความแตกต่างเชิงต าแหน่งของจุดบังคับ
ภาพถ่าย ที่เป็นต าแหน่งเชื่อมระหว่างแบบจ าลองสามมิติที่ต่อเนื่องกัน  
ตามเกณฑ์ของการขยายจุดบังคับภาพถ่าย 
Á ค านวณปรับแก้และตรวจสอบจุดบังคับภาพถ่าย  เพื่อหาค่าพิกัดและ        
ค่าระดับของจุดบังคับภาพถ่ายบนพื้นดิน (Terrain Coordinate) โดย
วิธีการค านวณทั้งทางราบและทางดิ่ง  แบบบล็อกของโมเดลอิสระ 
(Independent Model Block Adjustment) โดยให้มีความคลาดเคลื่อนไม่
เกิน 30 ไมครอน ที่มาตราส่วนภาพถ่าย 

3.2.2.1.4  การผลิตแผนที่ภาพดัดแก้ (Rectified photo Map) 
Á เลือกภาพถ่าย และไดอาพอซิตีฟให้ครอบคลุมพื้นที่ขอบเขตงาน  
Á ถ่ายจุดควบคุมการปรับแก้ภาพถ่าย  ลงบนไดอาพอซิตีฟตามต าแหน่งที่
ก าหนดไว้  โดยใช้เครื่องปรุจุด 
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Á พล็อตต าแหน่งของจุดควบคุมการปรับแก้ภาพถ่าย  ลงบนแผ่นพิกัด      
ตามมาตราส่วน ของแผนที่ภาพดัดแก้ที่ต้องการ 
Á จัดภาพในเครื่องดัดแก้ เพื่อแก้ความคลาดเคลื่อนจากการเอียงของแกน
กล้องและปรับมาตราส่วน 
Á ถ่ายภาพ (expose) เพื่อถ่ายทอดรายละเอียดภูมิประเทศจากไดอาพอซิตีฟ 
ลงบนฟิล์มเนกาตีฟ  แล้วน าไปล้างในห้องปฏิบัติการภาพถ่าย 
Á ตรวจสอบความถูกต้องของพิกัดทางราบ ของแผนที่ภาพดัดแก้ในแผ่น    
เนกาตีฟ และต่อระวางแผนที่ภาพดัดแก้ 
Á ประกอบระวาง  โดยลงค่าพิกัด และเขียนรายละเอียดขอบระวางตาม
แบบที่ส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยาก าหนด   
Á พิมพ์เป็นภาพดัดแก้ด้วยวัสดุต่างๆ  เช่น กระดาษโบรไมด์ตามความ
ต้องการของผู้ใช้งาน 

3.2.2.2  การส ารวจท าแผนที่ภาพเชิงเลข 
3.2.2.2.1  การส ารวจท าแผนที่ภาพดัดแก้เชิงเลข 

ก) เตรียมงานเบื้องต้น 
Á ก าหนดขอบเขตโครงการลงบนแผนที่มาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรม
แผนที่ทหาร 
Á จัดหาภาพถ่ายทางอากาศให้ครอบคลุมบริเวณพื้นที่โครงการโดยให้มี
มาตราส่วนภาพถ่ายสัมพันธ์กับมาตราส่วนแผนที่ และเส้นชั้นความสูง
ของแผนที่ ที่ต้องการจัดท า 
Á จัดท าแผนที่ดัชนีภาพถ่าย  (Photo Index)   
Á คัดลอกค่าพิกัด และค่าระดับของหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้วลงบน
แผนที่ มาตราส่วน 1:50,000 ที่จัดเตรียมไว้  พร้อมแนบหมายหมุด
หลักฐาน  (Description)  ที่ฝ่ายส ารวจวางหมุดหลักฐานด าเนินการไว้
แล้ว 
Á ก าหนดต าแหน่งจุดบังคับภาพถ่ายทางราบ และทางดิ่งพร้อมหมายเลข
ก ากับบนภาพถ่าย  โดยยึดตามหลักการขยายจุดบังคับภาพถ่าย 

ข) การด าเนินงานในสนาม 
Á การส ารวจหาค่าพิกัดของจุดบังคับภาพถ่ายทางราบ ด าเนินการส ารวจ
ด้วยวิธีการวงรอบชั้นที่ 3 หรือ การส ารวจโดยวิธีอื่นๆ ที่มีความถูกต้อง
อยู่ในเกณฑ์เดียวกัน 
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Á หาค่าระดับของจุดบังคับภาพถ่ายทางดิ่ง ให้ก าหนดต าแหน่งเป็นจุด
เดียวกับจุดบังคับภาพถ่ายทางราบหรือใกล้เคียง โดยด าเนินการส ารวจ
ด้วยวิธีต่างๆที่มีความคลาดเคลื่อนทางระดับอยู่ในเกณฑ์งานระดับชั้น
ที่ 3 

ค) จัดหาข้อมูลภาพถ่ายเชิงเลขความละเอียดจุดภาพ (Resolution) 30
ไมครอนหรือดีกว่า 
ง) น าข้อมูลเข้า เช่น ข้อมูลชื่อโครงการ ระบบโปรเจคชั่นแผนที่ ชื่อภาพถ่าย 
ชื่อโมเดล ข้อมูลสอบเทียบกล้องภาพถ่าย จุดบังคับภาพถ่ายภาคพื้นดิน  
เป็นต้น 
จ) ขยายจุดบังคับภาพถ่าย (Aerial Triangulation) 
Á รังวัดต าแหน่งจุดดัชนีภาพถ่าย (Fiducial Mark) จดุผ่าน จุดโยงยึด และ
จุดบังคับภาพถ่ายภาคพื้นดิน   ก าหนดให้มีความแตกต่างเชิงต าแหน่ง
ของจุดเชื่อมต่อระหว่างแบบจ าลองสามมิติที่ต่อเนื่องกัน (Standardized 
Residuals) ไม่เกินครึ่งหนึ่งของความละเอียดจุดภาพ 
Á ค านวณปรับแก้และตรวจสอบจุดบังคับภาพถ่าย  เพื่อหาค่าพิกัดและ     
ค่าระดับของจุดบังคับภาพถ่ายบนพื้นดิน (Terrain Coordinate) โดย
วิธีการค านวณทั้งทางราบและทางดิ่ง ตามกรรมวิธี (Bundle Block 
Adjustment) โดยให้มีความคลาดเคลื่อนไม่เกิน 30 ไมครอน เฉพาะค่า
พิกัดทางราบที่มาตราส่วนภาพถ่าย 

ฉ) ประมวลผลสร้างภาพดัดแก้ 
ช) ประกอบระวางแผนที่ภาพตามแบบมาตรฐานที่ส านักส ารวจฯก าหนด 
ซ) พิมพ์แผนที่ภาพลงบนกระดาษตามมาตราส่วนที่ต้องการ และบันทึกลง
บนสื่อคอมพิวเตอร์ 

3.2.2.2.2  การส ารวจท าแผนที่ภาพออร์โทเชิงเลข 
ก) เตรียมงานเบื้องต้น 
Á ก าหนดขอบเขตโครงการลงบนแผนที่มาตราส่วน 1 : 50,000 ของกรม
แผนที่ทหาร 
Á จัดหาภาพถ่ายทางอากาศให้ครอบคลุมบริเวณพื้นที่โครงการโดยให้มี
มาตราส่วนภาพถ่ายสัมพันธ์กับมาตราส่วนแผนที่ และเส้นชั้นความสูง
ของแผนที่ ที่ต้องการจัดท า 
Á จัดท าแผนที่ดัชนีภาพถ่าย  (Photo Index)   
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Á คัดลอกค่าพิกัด และค่าระดับของหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้วลงบน
แผนที่ มาตราส่วน 1:50,000 ที่จัดเตรียมไว้  พร้อมแนบหมายหมุด
หลักฐาน  (Description)  ที่ฝ่ายส ารวจวางหมุดหลักฐานด าเนินการไว้
แล้ว 
Á ก าหนดต าแหน่งจุดบังคับภาพถ่ายทางราบ และทางดิ่งพร้อมหมายเลข
ก ากับบนภาพถ่าย  โดยยึดตามหลักการขยายจุดบังคับภาพถ่าย 

ข) ด าเนินงานในสนาม 
Á การส ารวจ จุดบังคับภาพถ่าย  (Photo Control) 
1 ก าหนดจุดบังคับภาพถ่ายทางราบและทางดิ่งในภูมิประเทศ ให้อยู่
ในขอบเขตที่ก าหนดไว้บนภาพถ่าย   แล้วปรุจุดด้วยเข็มปลายแหลม   
เขียนชื่อและเครื่องหมายก ากับด้านหน้าภาพ เขียนแผนที่สังเขป
โดยรอบจุดให้ชัดเจนด้านหลังภาพ  ตอกหมุดไม้ ณ ต าแหน่งจุดที่
ปรุ ลงในภูมิประเทศและท าหมายพยานให้สังเกตเห็นได้ง่าย 
1 ส ารวจหาค่าพิกัดของจุดบังคับภาพถ่ายทางราบ (Horizontal 

Control Point) โดยวิธีการวงรอบชั้นที่ 3  หรือวิธีการอื่นที่มีความ
ถูกต้องอยู่ในเกณฑ์เดียวกัน 
1 ส ารวจหาค่าระดับของจุดบังคับภาพถ่าย (Vertical Control Point) 
โดยวิธีการท า ระดับชั้น  3   หรือวิธีการอื่นที่มีความถูกต้องอยู่ใน
เกณฑ์เดียวกัน 

Á  การส ารวจจ าแนกรายละเอียดและนามศัพท์ 
1 จ าแนกรายละเอียดภูมิประเทศที่ปรากฏบนภาพถ่ายและนามศัพท์
ได้แก่ 

-  อาคารส าคัญต่างๆ  เช่น  สถานที่ราชการ  วัด  โรงเรียน  
หมู่บ้าน  ป่าช้า โบสถ์ เจดีย์ สะพาน อาคารชลประทาน แนว
เหมือง   คลองชลประทาน   ฝาย   ถนน  ฯลฯ 

- รายละเอียดทั่วไป เช่น  ไร่  นา  สวน  ป่า  ล าน ้า  หนองน ้า แนว
สายไฟแรงสูง คลอง บึง  ที่ชายเลน  เขตหมู่บ้าน เขตป่าสงวน   
เขตอุตสาหกรรม  ฯลฯ 

ค) จัดหาข้อมูลภาพถ่ายเชิงเลขความละเอียดจุดภาพ (Resolution) 30 
ไมครอนหรือดีกว่า 
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ง) น าเข้าข้อมูล เช่น ข้อมูลชื่อโครงการ ระบบโปรเจคชั่นแผนที่ ชื่อภาพถ่าย 
ชื่อโมเดล ข้อมูลสอบเทียบกล้องภาพถ่าย จุดบังคับภาพถ่ายภาคพื้นดิน  
เป็นต้น 
จ) ขยายจุดบังคับภาพถ่าย (Aerial Triangulation) 
Á รังวัดต าแหน่งจุดดัชนีภาพถ่าย (Fiducial Mark) จุดผ่าน จุดโยงยึด และ
จุดบังคับภาพถ่ายภาคพื้นดิน   ก าหนดให้มีความแตกต่างเชิงต าแหน่ง
ของจุดเชื่อมต่อระหว่างแบบจ าลองสามมิติที่ต่อเนื่องกัน (Standardized 
Residuals) ไม่เกินครึ่งหนึ่งของความละเอียดจุดภาพ 
Á ค านวณปรับแก้และตรวจสอบจุดบังคับภาพถ่าย  เพื่อหาค่าพิกัดและ     
ค่าระดับของจุดบังคับภาพถ่ายบนพื้นดิน (Terrain Coordinate) โดย
วิธีการค านวณทั้งทางราบและทางดิ่ง ตามกรรมวิธี (Bundle Block 
Adjustment) โดยให้มีความคลาดเคลื่อน ไม่เกิน 30 ไมครอน เฉพาะค่า
พิกัดทางราบที่มาตราส่วนภาพถ่าย 

ฉ) ประมวลผลแบบจ าลองภูมิประเทศ (Stereo Resampling) 
ช) สร้างแบบจ าลองระดับ  เพื่อใช้ก ากับความคลาดเคลื่อนทางดิ่งของ        
ภาพออร์โท 
Á รังวัดและดิจิไทซ์จุด DTM หรือ Mass Points โดยก าหนดระยะระหว่าง
จุด 50³50 ม. บริเวณที่ราบหรือค่อนข้างราบ และ 20³20 ม.บริเวณ
ภูเขาหรือที่เนินสูงต ่า 
Á รงัวัดและดิจิไทซ์เส้น Break-line บริเวณขอบตลิ่งล าน ้าและบริเวณ     
สันเขา 
Á รังวัดและดิจิไทซ์เส้น Drainages บริเวณร่องน ้า ร่องเขา และแอ่งลุ่มต ่า
ต่างๆ 
Á น าข้อมูลที่รังวัดดังกล่าวประมวลผลสร้างแบบจ าลองระดับ หรือ DEM 

(Digital Elevation Model) โดยจัดเก็บในรูปแบบของแฟ้มข้อมูลต่างๆ 
เช่น แบบข่ายสามเหลี่ยมไม่ปกติ(TIN) แบบแรสเตอร์หรือกริด และ
แบบเวคเตอร์หรือเส้นชั้นความสูง เป็นต้น 

ซ) ประมวลผลสร้างภาพออร์โท (Ortho Resampling) 
ฌ) ประกอบระวางแผนที่ภาพตามแบบมาตรฐานที่ส านักส ารวจฯก าหนด 
ญ) พิมพ์แผนที่ภาพลงบนกระดาษตามมาตราส่วนที่ต้องการ และบันทึกลง
บนสื่อคอมพิวเตอร์ 

 



 51 

4. การส ารวจกนัเขตและแปลงกรรมสิทธ์ิทีด่ิน 
4.1  การส ารวจกนัเขตชลประทาน 

4.1.1  วัตถุประสงค์ เพื่อก าหนดขอบเขตที่ดินที่จะต้องใช้ในกิจการชลประทาน  การรังวัดแบ่งแยก
ที่ดิน การออกหนังสือส าคัญส าหรับที่หลวง  และการระวังแนวเขต 

4.1.2  ลกัษณะของงาน 
4.1.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á จัดท าแผนที่สารบาญแสดงต าแหน่งและขอบเขตชลประทาน ที่จะเข้าด าเนินการ
ส ารวจ 
Á จัดท าส าเนาแผนงานให้กองกฎหมายและที่ดิน  และกรมที่ดิน หน่วยงานละ 1 ชุด 
Á จัดหาและตรวจสอบแบบแนวคลอง หรือแบบแสดงต าแหน่งและขอบเขต
ชลประทานที่กรมฯได้อนุมัติแล้ว จ านวน 2 ชุด 
Á จัดหาค่าพิกัดและ/หรือค่าระดับ พร้อมรายละเอียดหมุดหลักฐาน (Description) ที่
จะใช้ในการส ารวจกันเขต 

4.1.2.2  การวางแนว 
Á ค้นหาหมุดหลักฐานแนวศูนย์กลางในภูมิประเทศ ในกรณีที่หมุดเดิมสูญหาย ให้
โยงค่าพิกัดจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว มายังต าแหน่งแนวศูนย์กลางคลอง
หรือแนวเขต ตามที่ก าหนดไว้ในแบบ 
Á ในกรณีอ่างเก็บน ้า หลังจากได้ส ารวจระดับเพื่อหาขอบเขตอ่างฯ ตามที่ส านัก
ออกแบบฯก าหนด โดยวิธีการระดับชั้นที่ 3 แล้ว ให้วางแนวกันเขตตามปะเภทของ
อ่างฯ ต่อไปนี้ 
¶ อ่างเก็บน ้าขนาดใหญ่และขนาดกลาง ให้กันเขตที่ระดับน ้าเก็บกัก หรือตาม
ขอบเขตที่กรมฯอนุมัติ 
¶ อ่างเก็บน ้าขนาดเล็ก ให้กันเขตระหว่างระดับเก็บกักจนถึงระดับน ้าสูงสุด หรือ
ตามที่กรมฯอนุมัติ 

4.1.2.3  การปักหลกัเขต ให้ปฏิบัติดังนี้ 
Á บริเวณหัวงาน ปักทุก 50 ม.ในแนวตรงและทุกมุมหักเลี้ยว 
Á บริเวณอ่างเก็บน ้า ปักทุก 100 ม. ในแนวตรงและทุกมุมหักเลี้ยว 
Á คลองส่งน ้า คันกั้นน ้าและถนน ปักทุกระยะ 200 ม.ในแนวตรง ตรงจุดต้นโค้ง จุด
กลางโค้ง จุดปลายโค้งและในแนวโค้งให้พิจารณาตามความเหมาะสม แต่ระยะ
ระหว่างหลักเขตต้องไม่เกิน 40 ม. ส าหรับบริเวณชุมชน 
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4.1.2.4  การฝังหลกัเขต 
Á ฝังหมุดให้อยู่ในแนวดิ่ง ตรงตามต าแหน่งที่ก าหนด โดยหันหน้าหลักเขตด้านที่มี
ตัวอักษรและตัวเลขเข้าหาคลอง อ่างเก็บน ้า ฯลฯ และให้ฝังหลักเขตลึกลงไปในดิน 
0.60 ม. คลาดเคลื่อนจากต าแหน่งที่ก าหนดได้ไม่เกิน 2 ซม. 
Á ในกรณีต าแหน่งที่จะฝัง ไปตกในกลางแปลงนาหรือกลางแปลงไร่ ให้เลื่อน
ต าแหน่งฝังหลักเขตไปในแนวเขตเดียวกัน จนติดคันนาหรือคันเขตที่ดินเพื่อ
ป้องกันการถูกท าลาย 

4.1.2.5  การโยงค่าพกิดั 
Á โยงค่าพิกัด จากหมุดหลักฐานใกล้เคียงที่ทราบค่าแล้ว ไปยังหลักเขตที่ฝังไว้ทุก
หมุดโดยวิธีการวงรอบชั้นที่ 3 และ/หรือโยงยึดโดยวิธี Side Shot กับให้ฝังหมุด
หลักฐานถาวรแบบ ข. เป็นคู่ ตามแนว BC. · PI.หรือ PI. · EC. หรือทุกระยะไม่
เกิน 4 กม.และฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ค. ทุกระยะ 2 กม. ในต าแหน่งที่
เหมาะสมพร้อมท าหมายพยาน 
Á วัดอาซิมุทดาราศาสตร์ เพื่อควบคุมทิศทางของเส้นวงรอบทุก 40 มุมหรือน้อยกว่า 

4.1.2.6  การเขียนแผนที่ 
Á พล็อตต าแหน่งของหลักเขตที่ปักไว้แล้ว ลงในแบบของส านักออกแบบฯ เพื่อให้
ช่างรังวัดของกรมที่ดิน ใช้ประกอบในการรังวัดแบ่งแยก 
Á เขียนแผนที่แสดงแนวเขตและต าแหน่งหลักเขตชลประทานที่ได้ฝังไว้แล้ว ทุกหลัก
ด้วยค่าพิกัดฉาก มาตราส่วน 1:4,000 

4.1.2.7  การติดต่อประสานงาน 
Á การด าเนินการ และการติดต่อประสานงานกับโครงการ  กองกฎหมายและที่ดิน   
และกรมที่ดิน ให้เป็นไปตามข้อตกลงระหว่างกรมที่ดินกับกรมชลประทาน เรื่อง
การรังวัดที่ดินที่ถูกเขตชลประทานและการออกหนังสือส าคัญส าหรับที่หลวง พ.ศ. 
2526 

4.2  การส ารวจซ่อมเขตชลประทาน 
4.2.1  วัตถุประสงค์  เพื่อซ่อมเขตชลประทานที่ได้มีการกันเขตไว้แล้ว  แต่หมุดหลักเขตได้ช ารุดหรือ

สูญหายไป จึงต้องการซ่อมเขตให้สมบูรณ์ เพื่อใช้ในงานรังวัดแบ่งแยกที่ดินตกค้าง การรังวัดออกหนังสือ
ส าคัญส าหรับที่หลวงและการระวังแนวเขต 

4.2.2  ลกัษณะของงาน 
4.2.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á จัดท าแผนที่สารบัญแสดงต าแหน่งและขอบเขตชลประทานที่จะเข้าด าเนินการ
ส ารวจซ่อมเขต 
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Á ในกรณีที่มีการรังวัดแบ่งแยกที่ดิน และรังวัดออกหนังสือส าคัญส าหรับที่หลวง ให้
จัดท าส าเนาแผนงานมอบให้กองกฎหมายฯ และกรมที่ดิน หน่วยงานละ 1 ชุด 
Á จัดหาแผนที่แสดงแนวเขตและต าแหน่งหลักเขต ที่ได้ส ารวจกันเขตไว้แล้ว พร้อม
ด้วยรายการค านวณและรายละเอียดหมุดหลักฐาน เพื่อประกอบการซ่อมเขตให้
ตรงกับต าแหน่งเดิม 
Á ในกรณีที่ไม่มีแผนที่แสดงแนวเขต และต าแหน่งหลักเขตไว้แต่เดิม  ให้พิมพ์แบบ
แนวคลองจากส านักออกแบบฯและแผนที่แปลงกรรมสิทธิ์ที่ดิน (รว.43 ก.) พร้อม
ทั้งขอคัดแผนที่ต้นร่างและรูปแผนที่หลังโฉนดจากกรมที่ดิน  เพื่อประกอบการ
ส ารวจซ่อมเขต 

4.2.2.2  การวางแนวและซ่อมเขต 
Á โยงค่าพิกัดจากหมุดหลักฐานข้างเคียงที่ทราบค่าแล้ว 
Á กรณีที่แนวซ่อมเขตเป็นช่วงยาวให้ฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ข. เป็นคู่หรือหมุด
หลักฐานถาวรแบบ ค. เป็นคู่ ตามเกณฑ์ที่ก าหนด ในงานปักหลักเขต ( ข้อ 4.1.2.5 ) 
Á วัดมุมและวัดระยะจากหมุดหลักฐานหรือหลักเขตอ้างอิงข้างเคียง ตามมุมและระยะ
ในแบบค านวณและรายละเอียดหมุดหลักฐาน 
Á ปักหลักเขตใหม่แทนหลักเขตเดิมที่สูญหายไป และปักหลักเขตเสริม ในกรณีที่มี
การจัดซื้อที่ดินเพิ่มเติม 
Á ในกรณีที่แนวเขตเดิมสูญหาย ให้ด าเนินการวางแนวและปักหลักเขตใหม่ให้ตรง
กับแนวเดิม โดยวิธีการเช่นเดียวกันกับข้อ 4.1.2.2 ถ้าบริเวณที่ดินดังกล่าวเป็นที่ดิน
ที่ได้มีการยกให้เป็นเวลานาน  เมื่อจะท าการปักหลักเขตใหม่แล้ว เจ้าของที่ดินไม่
ยินยอม ก็ให้เสนอเรื่องใหน้ายช่างโครงการได้ทราบ  และตกลงกับเจ้าของที่ดิน
นั้นๆ ต่อไป 

4.2.2.3  การเขียนแผนที่ 
Á ให้ขีดฆ่าหมายเลขหลัก ชป. ในแผนที่ฉบับเดิม แล้วเขียนหมายเลขหลักใหม่ซ้อน
ไว้ใกล้หมายเลขหลักเดิม ห้ามขูดหรือลบออก 
Á พล็อตต าแหน่งและแนวเขตที่ได้กันเขตเพิ่มเติม 
Á การเขียนแผนที่ให้ พล็อตต าแหน่งของหลักเขตที่ปักไว้แล้ว ลงในแบบของส านัก
ออกแบบฯ เพื่อให้ช่างรังวัดของกรมที่ดิน ใช้ประกอบในการรังวัดแบ่งแยก 
Á เขียนแผนที่แสดงแนวเขตและต าแหน่งหลักเขตชลประทานที่ได้ฝังไว้แล้ว ทุกหลัก
ด้วยค่าพิกัดฉาก มาตราส่วน 1:4,000 
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4.2.2.4  การติดต่อประสานงาน 
Á การด าเนินการ และการติดต่อประสานงานกับโครงการ  กองกฎหมายและที่ดิน   
และกรมที่ดิน ให้เป็นไปตามข้อตกลงระหว่างกรมที่ดินกับกรมชลประทาน เรื่อง
การรังวัดที่ดินที่ถูกเขตชลประทานและการออกหนังสือส าคัญส าหรับที่หลวง พ.ศ. 
2526 

4.3  การส ารวจแปลงกรรมสิทธ์ิทีด่ิน เพ่ือใช้ในการพจิารณาโครงการจัดรูปทีด่ิน 
4.3.1  วตัถุประสงค์ เพื่อส ารวจให้ทราบว่าในเขตโครงการที่จะจัดรูปที่ดินนั้น มีเจ้าของผู้ถือครองหรือ

ผู้ครอบครองที่ดิน โดยชอบด้วย กฎหมายจ านวนเท่าใด มีเนื้อที่เท่าใด ได้มีการท าประโยชน์ในพื้นที่นั้น
อย่างไร ซึ่งจะได้ท าเป็นแผนที่แสดงรายละเอียดรูปแปลงที่ดิน แสดงขอบเขตโครงการจัดรูปที่ดิน เพื่อให้
คณะกรรมการจัดรูปที่ดินได้พิจารณาโครงการ ความเหมาะสม และประโยชน์ที่จะได้รับ และยังใช้เป็นแผนที่
แนบท้ายพระราชกฤษฎีกาก าหนดเขตท้องที่ให้เป็นโครงการจัดรูปที่ดินด้วย 

4.3.2  ลกัษณะของงาน 
4.3.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á จัดหาภาพถ่ายดัดแก้ มาตราส่วน 1 : 4,000  พร้อมกับแผนที่สารบัญภาพถ่าย     
มาตราส่วน 1 : 50,000  
Á ตรวจสอบหลักฐานการครอบครองและขอคัดลอกแผนที่ระวางจากส านักงานที่ดิน 
เพื่อหารายละเอียดเกี่ยวกับแปลงที่ดินในพื้นที่ที่จะต้องเข้าด าเนินการ ประสานงาน
กับเจ้าหน้าที่ปกครองท้องที่  ให้แจ้งเจ้าของหรือผู้ครอบครองที่ดิน ในเขตโครงการ 
ที่จะจัดรูปที่ดินให้ทราบวัตถุประสงค์ และความจ าเป็นที่เจ้าหน้าที่จะต้องส ารวจ
เพื่อให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองที่ดินให้ความร่วมมือ ในการน าชี้เขตและให้ถ้อยค า
ที่เป็นประโยชน์ต่อการสอบสวน 
Á ขอตรวจสอบเอกสารสิทธิของเจ้าของหรือผู้ครอบครองที่ดิน โดยชอบด้วย
กฎหมายทุกแปลง และให้น าชี้แนวกรรมสิทธิ์ที่ครอบครอง รวมทั้งเขตที่
สาธารณประโยชน์ให้ครบถ้วน 
Á จัดท าบัญชีรายชื่อเจ้าของหรือผู้ครอบครองที่มีกรรมสิทธิ์ในที่ดิน ให้ถูกต้องตรง
กับหลักฐานในเอกสารสิทธิด้วย 
Á กรณีเจ้าของที่ดินหรือผู้ครอบครอง น าหลักฐานมาแสดงไม่ตรงกับที่ครอบครอง 
ให้เจ้าของที่ดินหรือผู้ครอบครองน าหลักฐานไปแก้ไขเสียให้ถูกต้อง แล้วน ามา
แสดงต่อเจ้าหน้าที่ผู้ด าเนินการ 

4.3.2.2  การส ารวจแปลงกรรมสิทธ์ิทีด่ินจากแผนทีภ่าพถ่าย 
Á จัดพิมพ์แผนที่ภาพถ่าย ส าหรับด าเนินการ 2 ชุด ชุดแรกพิมพ์ด้วยกระดาษ               
โบร์ไมด์ 1 ชุด หรือกระดาษธรรมดา 2 ชุด 
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Á จัดสร้างระวางแผนที่ โดยน าแผนที่ภาพถ่ายมาพิจารณาจัดท าเป็นแผ่นระวางตามที่
ก าหนดไว้ 
Á ขีดแนวเขตกรรมสิทธิ์ที่เจ้าของหรือผู้ครอบครองที่ดินได้น าชี้ ลงในกระดาษโบร์
ไมด์เป็นเส้นประ แล้วจึงน ามาลงเป็นเส้นทึบในแผนที่ภาพถ่าย ให้ครบทุกแปลงอีก     
ครั้งหนึ่ง 
Á ลงรายละเอียดของเขตสถานที่ส าคัญต่างๆ เช่น โรงเรียน วัด สุสาน และสถานที่
ราชการ ฯลฯ ในแผนที่ภาพถ่ายให้ครบและชัดเจน เพื่อให้คณะกรรมการจัดรูป
ที่ดินได้พิจารณาอย่างถูกต้อง 

4.3.2.3  การส ารวจแปลงกรรมสิทธ์ิทีด่ินทีไ่ม่มีแผนทีภ่าพถ่าย 
Á ท าการวางโครงหลักฐานแผนที่ให้ครอบคลุมพื้นที่ ที่ได้ก าหนดเขตไว้ให้เป็นเขต   
จัดรูปที่ดิน หรือโยงยึดจากหมุดหลักฐานใกล้เคียงเพื่อท าการรังวัดจัดเก็บรูปแปลง
ที่ดิน 
Á จัดสร้างระวางแผนที่และลงรายละเอียดแปลงกรรมสิทธิ์ที่ดิน รวมทั้งที่สาธารณะ
ประโยชน์ และสถานที่ส าคัญต่างๆ ให้ละเอียดชัดเจน 

4.3.2.4  การเขียนแผนที่แปลงกรรมสิทธ์ิทีด่ิน 
Á ตรวจสอบความถูกต้องของแผนที่ และก าหนดหมายเลขประจ าแปลงด้วยเลขไทย 
ทุกแปลง 
Á ค านวณเนื้อที่ของแต่ละแปลง แล้วกรอกลงในเอกสารแสดงเขตและเนื้อที่แปลง
ที่ดิน 
Á จ าลองรูปแผนที่แปลงด้วยกระดาษโพลีเอสเตอร์ พร้อมจัดท าบัญชีรายชื่อเจ้าของ
ที่ดิน จ านวนเนื้อที่ทั้งหมดในเขตโครงการจัดรูปที่ดินฯลฯ และรายละเอียดของ
ระวาง 

4.3.2.5  การรับรองเอกสารแสดงเขตและเน้ือทีแ่ปลงทีด่ิน 
Á น าเอกสารซึ่งได้จัดท าในข้อ 4.3.2.4 ไปให้เจ้าของผู้ครอบครอง หรือผู้ได้รับมอบ
อ านาจลงนามรับรอง 

4.4  การส ารวจแปลงกรรมสิทธ์ิทีด่ินเพ่ือใช้ในการพจิารณาออกแบบคันคูน า้ 
4.4.1  วตัถุประสงค์  เพื่อส ารวจขอบเขตการครอบครองและการมีสิทธิในแปลงที่ดินของเจ้าของที่ดิน 

ในบริเวณที่จะด าเนินการก่อสร้างคันคูน ้า โดยยึดถือขอบเขตของแปลงที่ดินเป็นส าคัญ ทั้งนี้เพื่อให้สามารถ
ออกแบบคันคูน ้าไปตามแปลงนาได้อย่างถูกต้อง 

4.4.2  ลกัษณะของงาน 
4.4.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á จัดหาภาพถ่ายดัดแก้ มาตราส่วน 1 : 4,000  
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Á ตรวจสอบหลักฐานเช่นเดียวกับการส ารวจแปลงกรรมสิทธิ์ที่ดินเพื่อการจัดรูปที่ดิน
ในข้อ 4.3.2.1 แต่การส ารวจขอบเขตการครอบครอง อนุโลมให้มีการชี้แนวเขต   
แทนกันได้ 
Á จัดท าบัญชีรายชื่อเจ้าของหรือผู้ครอบครองที่ดิน 

4.4.2.2  การส ารวจแปลงกรรมสิทธ์ิทีด่ินจากแผนทีภ่าพถ่าย 
Á ท าเช่นเดียวกันกับข้อ 4.3.2.2 และรายละเอียดใดที่ไม่ปรากฏบนภาพถ่าย ให้ส ารวจ
เพิ่มเติมให้สมบูรณ์ 

4.4.2.3  การส ารวจแปลงกรรมสิทธ์ิทีด่ินทีไ่ม่มีแผนทีภ่าพถ่าย 
Á ท าการวางโครงหลักฐานแผนที่ให้ครอบคลุมพื้นที่ ที่ได้ก าหนดเขตไว้ให้เป็นเขต   
จัดรูปที่ดิน หรือโยงยึดจากหมุดหลักฐานใกล้เคียงเพื่อท าการรังวัดจัดเก็บรูปแปลง
ที่ดิน 
Á จัดสร้างระวางแผนที่และลงรายละเอียดแปลงกรรมสิทธิ์ที่ดิน รวมทั้งที่สาธารณะ
ประโยชน์ และสถานที่ส าคัญต่างๆ  ให้ละเอียดชัดเจน 

4.4.2.4  การเขียนแผนที่แปลงกรรมสิทธ์ิทีด่ิน 
Á ตรวจสอบความถูกต้องของแผนที่ และก าหนดหมายเลขประจ าแปลงด้วยเลขไทย 
ทุกแปลง 
Á ไม่ต้องค านวณเนื้อที่ของแต่ละแปลง 
Á จ าลองรูปแผนที่แปลงด้วยกระดาษโพลีเอสเตอร์ พร้อมจัดท าบัญชีรายชื่อเจ้าของ
ที่ดิน จ านวนเนื้อที่ทั้งหมดในเขตโครงการจัดรูปที่ดินฯลฯ และรายละเอียดของ
ระวาง 

4.4.2.5  การรับรองเอกสารเขตแปลงทีด่ิน 
Á น าเอกสารบัญชีรายชื่อเจ้าของที่ดินซึ่งได้เตรียมไว้ในข้อ 4.4.2.4 โดยจัดท าเป็นชุด
ของแต่ละแผ่นระวาง ให้เจ้าของที่ดิน ผู้ครอบครองที่ดิน หรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
ให้มาน าชี้แนวเขต ลงนามรับรองเขตที่ดิน เพื่อใช้เป็นหลักฐาน 

5.  การส ารวจเพ่ือการก่อสร้าง 
5.1  การส ารวจเพ่ือการก่อสร้างเข่ือน 

5.1.1  วัตถุประสงค์ เพื่อส ารวจให้แนวและระดับ ก าหนดต าแหน่ง ขอบเขต รูปร่าง และขนาดต่างๆ
ของตัวเขื่อนพร้อมอาคารประกอบ     เพื่อให้การก่อสร้างเป็นไปตามรูปแบบรายการที่ก าหนดและส ารวจ
ระดับ     ภูมิประเทศ  ส าหรับใช้ในการค านวณหาปริมาตรงานดินขุดดินถมและอื่นๆ 
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5.1.2  ลกัษณะของงาน 
5.1.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á ติดต่อขอรับแบบเขื่อนและอาคารประกอบ พร้อมด้วยรายละเอียดอื่นๆ 
Á ติดต่อขอรับแผนที่บริเวณหัวงานและแผนที่อื่นๆ ซึ่งได้ถูกอ้างอิงไว้ในแบบจาก
ส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา เพื่อตรวจสอบต าแหน่งและแนวเขื่อนที่
ได้ออกแบบไว้รวมทั้งตรวจสอบ ชื่อ หมายเลขหมุด ค่าพิกัด ค่าระดับ ทั้งในแบบ
และในแผนที่ ถ้าไม่ตรงกันให้หาสาเหตุและพิจารณาแก้ไขให้ถูกต้อง พร้อมทั้ง
รายงานให้ผู้บังคับบัญชาและผู้เกี่ยวข้องทราบทันที 
Á ศึกษารายละเอียดต่างๆของแบบให้เข้าใจ ท าการค านวณถอดแบบ เพื่อหาค่ามุมเบน
และระยะรวมทั้งมิติต่างๆไว้ เพื่อใช้งานต่อไป 
Á จัดเตรียมค่าพิกัด ค่าระดับและหมายพยานของหมุดหลักฐานเดิมตามแนว
ศูนย์กลางเขื่อนและบริเวณหัวงาน  หรือหมุดหลักฐานอื่นในบริเวณใกล้เคียง เพื่อ
ใช้เป็นค่าอ้างอิงในการโยงงานและตรวจสอบ 
Á วางแผนและก าหนดต าแหน่งที่จะสร้างหมุดหลักฐานหมายพยานให้เพียงพอแก่
การใช้งาน  โดยศึกษารายละเอียดจากแบบและแผนที่ประกอบกัน 
Á จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์การส ารวจที่จ าเป็น และเหมาะสมกับงาน รวมทั้ง
ตรวจสอบสภาพและความถูกต้องของเครื่องส ารวจให้พร้อมที่จะใช้งาน 

5.1.2.2   การเตรียมงานในสนาม 
Á ค้นหาหมุดหลักฐานเดิมที่ได้จัดเตรียมไว้ 
Á โยงค่าพิกัดและค่าระดับจากหมุดหลักฐานเดิม และ/หรือ หมุดหลักฐานในแนว
ศูนย์กลางเข้าตรวจสอบกับหมุดหลักฐานข้างเคียงที่มีสภาพดีและน่าเชื่อถือ ถ้าหมุด
ในแนวศูนย์กลางสูญหายหรือไม่ตรงกับแบบให้วางแนวศูนย์กลางใหม่ 
Á สร้างหมุดหลักฐานถาวรแบบ ข. เพื่อเป็นหมุดหมายพยานของแนวศูนย์กลางเขื่อน 
โดยให้ต่อแนวศูนย์กลางออกไปทั้ง 2 ข้าง จนพ้นเขตก่อสร้างอย่างน้อยข้างละ 1 คู่ 
และ/หรือ ให้ตั้งฉากหรือขนานกับแนวศูนย์กลาง อีกข้างละ 1 คู่ 
Á สร้างหมุดหลักฐานถาวรแบบ ค. เพื่อเป็นหมุดหลักฐานหมายพยานของแนว
ศูนย์กลางและระยะ กม. ของเขื่อน  ทุกระยะ 200 ม. ให้ขนานหรือตั้งฉากกับแนว
ศูนย์กลางเขื่อน และให้อยู่นอกเขตก่อสร้าง 
Á สร้างหมุดหลักฐานถาวรแบบ ข. หรือแบบ ค. เพื่อเป็นหมุดหลักฐานหมายพยาน
ของแนวศูนย์กลางอาคารประกอบ ให้ขนานหรือตั้งฉากกับแนวศูนย์กลาง และอยู่
นอกเขตก่อสร้าง 
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Á โยงค่าพิกัดและค่าระดับจากหมุดหลักฐานข้างเคียงที่ตรวจสอบค่าแล้ว เข้าหมุด
หลักฐานหมายพยานทั้งหมด โดยวิธีการวงรอบ (หรือการสามเหลี่ยม) และการ
ระดับชั้นที่ 3 กรณีเป็นเขื่อนเก็บกักน ้าขนาดใหญ่หรือเขื่อนคอนกรีต ใช้วิธีการ
วงรอบและการระดับชั้นที่ 2 
Á ท ารั้วล้อมรอบหมุดหลักฐานถาวร พร้อมทั้งเขียนชื่อและค่าระดับของหมุดก ากับไว้ 

5.1.2.3   การส ารวจวางแนว 
Á วางแนวศูนย์กลางเขื่อนจาก กม. 0+000 ไปจนสุดแนว  ปักหมุดไม้ทุก 20 ม. พร้อม
เขียนเลขบอกระยะ กม. ก ากับ  ส าหรับจุดที่ตั้งของอาคารประกอบเขียนเลขบอก
ระยะ กม. และชื่ออาคารก ากับไว้ด้วย 
Á วางแนวรูปตัดขวางให้ตั้งฉากกับแนวศูนย์กลางเขื่อนที่กม. 0+000 และทุกระยะ 20 
ม.พร้อมกับต่อปีกรูปตัดออกไปจนพ้น Toe Slope และ Top Slope อย่างน้อย 10 ม. 
ส่วนที่เป็นแนวโค้งให้ก าหนดแนวรูปตัดขวางไปในทิศทางเดียวกับรัศมีของโค้ง     
ณ ต าแหน่งนั้นๆ  ส าหรับอาคารประกอบให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับแนวเขื่อน 

5.1.2.4   การรังวดัระดับ 
Á รังวัดระดับตามแนวศูนย์กลางเขื่อนที่ กม. 0+000 และทุกระยะ 20 ม. โดยวิธีการ
ระดับชั้นที่ 3 
Á รังวัดระดับตามแนวรูปตัดขวางทุกระยะ 10 ม.และทุกจุดที่ระดับเปลี่ยนแปลงมาก 
โดยนับระยะศูนย์จากแนวศูนย์กลางเขื่อนออกไปทั้ง 2 ข้าง  ส าหรับอาคาร
ประกอบก็ให้ปฏิบัติ เช่นเดียวกันกับแนวเขื่อน 

5.1.2.5   การเขียนแผนที่ 
Á เขียนแผนที่รูปตัดตามยาวแนวศูนย์กลางเขื่อน  มาตราส่วนทางตั้ง 1:100 และทาง
ราบเท่ากับมาตราส่วนของแบบ   แสดงจุดระดับภูมิประเทศทุก 20 ม. 
Á เขียนแผนที่รูปตัดขวางแนวศูนย์กลางเขื่อน  มาตราส่วนทางตั้งและทางราบ 1:100  
โดยให้ปีกรูปตัดด้านเหนือน ้าอยู่ทางด้านซ้ายของกระดาษ และแสดงค่าระดับภูมิ
ประเทศทุกจุดที่ท าการรังวัด  เพื่อใช้ประกอบการค านวณหาปริมาตรงานดินขุด     
ดินถม และอื่น ๆ  

5.1.2.6   การก าหนดแนวและขนาดเพ่ือการก่อสร้าง 
Á วางแนวศูนย์กลางเขื่อน ปักหลักไม้ทุกระยะ 20 ม. ที่จุด Toe Slope และ Top Slope 
ของตัวเขื่อนทั้ง 2 ข้าง เพื่อถางป่าและเปิดหน้าดิน  ส าหรับงานก่อสร้างอาคาร
ประกอบก็ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกัน 
Á วางแนวศูนย์กลางเขื่อน ปักหลักไม้ทุก 10 ม. ในแนวตรง และทุก 5 ม. ในแนวโค้ง 
ก าหนดขนาดของร่องแกนไปจนตลอดแนวเขื่อน แล้วโรยปูนขาวไว้ เพื่อการขุด
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ลอกต่อไป  กรณีเป็นเขื่อนเก็บกักน ้าขนาดใหญ่หรือเขื่อนคอนกรีต จะต้องวางแนว
ก าหนดขนาด ก่อนและหลังการขุดลอกหรือระเบิดหินทุกครั้ง จนกว่าจะได้ขนาด
หรือถึงระดับที่ต้องการ  ส าหรับงานก่อสร้างอาคารประกอบก็ให้ปฏิบัติ
เช่นเดียวกัน 
Á วางแนวศูนย์กลางเขื่อน ปักหลักไม้ทุกระยะ 10 ม. ในแนวตรง และทุก 5 ม.ในแนว
โค้ง  ก าหนดขนาดเพื่อบดอัดชั้นดินก่อนและหลังการถมบดอัดชั้นดินทุกครั้งให้
เป็นไปตามแบบ  กรณีเป็นเขื่อนเก็บกักน ้าขนาดใหญ่หรือเขื่อนคอนกรีต จะต้อง
วางแนวและก าหนดขนาดทุกบล็อกในแนวตรงและแนวโค้ง  เพื่อการตั้งแบบเท
คอนกรีตตามแบบ 
Á ตรวจสอบแนวและขนาดทั้งก่อนและหลังเทคอนกรีต ส าหรับงานก่อสร้างอาคาร
ประกอบก็ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกัน 

5.1.2.7   การก าหนดค่าระดับ 
Á รังวัดระดับรูปตัดขวางภายหลังการถางป่าและเปิดหน้าดินแล้วทุกระยะ 20 ม.ใน
แนวตรงและทุกระยะ 10 ม.ในแนวโค้ง  ต่อปีกรูปตัดขวางไปจนถึง Toe Slope 
และ Top Slope ทั้ง 2 ข้าง  และแสดงค่าระดับตลอดแนวศูนย์กลางทุกระยะที่วางไว้
หลังการเปิดหน้าดิน 
Á ก าหนดค่าระดับดินขุดของร่องแกน ทุกระยะที่ก าหนดในแบบ 
Á ก าหนดค่าระดับ ดินถม บนหมุดไม้ที่ปัก ณ จุด Toe Slope และ Top Slope ของ
เขื่อนทั้ง 2 ข้าง หลังการถมร่องแกนเสร็จทุกระยะ 10 ม. ในแนวตรงและทุกระยะ 5 
ม.ในแนวโค้ง  ก่อนและหลังการถมบดอัดดินทุกครั้ง   กรณีเป็นเขื่อนเก็บกักน ้า
ขนาดใหญ่หรือเขื่อนคอนกรีต จะต้องก าหนดค่าระดับทุกบล็อกคอนกรีตในแนว
ตรงและแนวโค้ง  เพื่อการตั้งแบบคอนกรีตตามที่ก าหนดในแบบ 
Á ตรวจสอบค่าระดับภายหลัง ถม บดอัดชั้นดินตัวเขื่อนแล้ว  และตรวจสอบค่าระดับ
ในการตั้งแบบก่อนและหลังเทคอนกรีตทุกบล็อกของแบบ โดยวิธีการระดับชั้นที่ 3 
ส าหรับงานก่อสร้างอาคารประกอบ ก็ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกัน 

5.2   การส ารวจเพ่ือการก่อสร้างคลองส่งน า้ 
5.2.1  วัตถุประสงค์  เพื่อส ารวจให้แนวและระดับ ก าหนดต าแหน่ง ขอบเขต รูปร่าง และขนาดต่าง ๆ 

ของคลองส่งน ้าพร้อมอาคารประกอบ เพื่อให้การก่อสร้างเป็นไปตามรูปแบบรายการที่ก าหนดและส ารวจ
ระดับภูมิประเทศ  ส าหรับใช้ในการค านวณหาปริมาตรงานดินขุด ดินถมและอื่น ๆ 
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5.2.2  ลกัษณะของงาน 
5.2.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á ติดต่อขอรับแบบรายละเอียดของคลองส่งน ้าและอาคารประกอบที่จะท าการ
ก่อสร้าง 
Á ติดต่อขอรับแผนที่แปลนและรูปตัดตามยาวคลองส่งน ้า จากส านักส ารวจด้าน
วิศวกรรมและธรณีวิทยา  เพื่อตรวจสอบแนวที่ออกแบบไว้  พร้อมทั้งตรวจสอบชื่อ 
หมายเลขหมุด ค่าพิกัด ค่าระดับทั้งในแบบและในแผนที่  ถ้าไม่ตรงกันใหห้า
สาเหตุและพิจารณาแก้ไขให้ถูกต้อง  พร้อมทั้งรายงานให้ผู้บังคับบัญชาและ
ผู้เกี่ยวข้องทราบทันที 
Á จัดเตรียมค่าพิกัด ค่าระดับและหมายพยานของหมุดหลักฐานเดิมตามแนวคลองส่ง
น ้า ช่วงที่มีแผนจะท านั้น  รวมทั้งหมุดหลักฐานอื่นๆ ในบริเวณใกล้เคียง เพื่อใช้
เป็นค่าอ้างอิงในการตรวจสอบและด าเนินการต่อไป 
Á ศึกษารายละเอียดต่างๆ ของแบบให้เข้าใจ ท าการค านวณถอดแบบ เพื่อหาค่ามุม
เบนและระยะรวมทั้งมิติต่างๆ ไว้เพื่อใช้งานต่อไป 
Á จัดเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์การส ารวจที่จ าเป็นและเหมาะสมกับงาน  รวมทั้ง
ตรวจสอบสภาพและความถูกต้องของเครื่องมือส ารวจให้พร้อมที่จะใช้งาน 

5.2.2.2   การเตรียมงานในสนาม 
Á ค้นหาหมุดหลักฐานเดิมที่ได้จัดเตรียมไว้ 
Á โยงค่าพิกัดและค่าระดับจากหมุดหลักฐานของคลองส่งน ้าที่ค้นหาพบ เข้า
ตรวจสอบกับหมุดหลักฐานข้างเคียงที่มีสภาพดีและน่าเชื่อถือเป็นหมุดอ้างอิงได้ 
Á สร้างหมุดหลักฐานหมายพยาน (Reference Points) โดยสร้างหมุดหลักฐานถาวร
แบบ ข. เป็นคู่ (เพื่อใช้เป็นหมุดหลักฐานทั้งทางราบและทางดิ่ง)ที่ กม. 0+000 และ
ที่จุด PI.  และทุกระยะประมาณ 2 กม. ตลอดแนวคลองส่งน ้าโดยต่อเป็นแนวตรง
จากหมุด PI. ออกไปด้านใดด้านหนึ่งให้พ้นเขตก่อสร้าง  หรือถ้าสภาพภูมิประเทศ
ไม่อ านวย จะสร้างหมุดคู่ดังกล่าวให้ตั้งฉากกับแนวคลองก็ได้และให้สร้างหมุด
หลักฐานถาวรแบบ ค. อย่างน้อย 1 หลัก  (เพื่อใช้เป็นหมุดหลักฐานทางดิ่ง) แทรก
ทุกระยะประมาณ 500 ม. โดยให้อยู่ในที่ปลอดภัยพ้นเขตก่อสร้าง    
Á โยงค่าพิกัด และค่าระดับจากหมุดหลักฐานข้างเคียงที่ทราบค่าแล้ว  เข้าหมุด
หลักฐานหมายพยานที่ท าไว้ทั้งหมด  เพื่อใช้อ้างอิงในการส ารวจเพื่อการก่อสร้าง 
โดยวิธีการวงรอบและระดับชั้นที่ 3 
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5.2.2.3  การส ารวจวางแนว 
Á วางแนวศูนย์กลางคลองจาก กม 0+000 ไปยังจุด PI. ต่างๆ ตามค่ามุมเบนกับระยะที่
ได้ค านวณไว้ในขั้นตอนเตรียมงานเบื้องต้น  โดยวิธีวัดมุมหน้าซ้ายและหน้าขวา
เฉลี่ยกัน ในแนวตรง ปักหมุดไม้ทุกระยะ 20 ม. เขียนเลขบอกระยะ กม. ก ากับไว้ที่
หมุดไม้เหล่านั้น  เพื่อใช้ในการก าหนดขนาดของคลองต่อไป  ส าหรับต าแหน่งที่
เป็นอาคารชลประทานต่างๆ เช่น คลองแยก สะพาน ท่อลอด หรืออาคารประกอบ
อื่นๆ ให้ปักหมุดไว้ตรงกับระยะนั้นๆ แล้วเขียนเลขบอกระยะ กม. พร้อมชื่ออาคาร
ก ากับไว้ด้วย    
Á ในกรณีที่หมุดตามแนวศูนย์กลางคลอง หมุด BC., PI., EC. ในภูมิประเทศสูญหาย
หรือแนวที่ออกแบบ ไม่ตรงกันกับแนวที่ได้ส ารวจวางแนวไว้ ให้ค านวณหา
ทิศทางและระยะจากจุดถึงจุด  โดยอาศัยค่าพิกัดในแบบแนวคลองนั้น หรืออาศัย            
หมุดหลักฐานหมายพยาน และวางแนวใหม่จากจุดถึงจุด  โดยด าเนินการ
เช่นเดียวกันกับการวางแนวศูนย์กลางคลองส่งน ้าข้างต้น 
Á วางแนวรูปตัดขวางให้ตั้งฉากกับแนวศูนย์กลางคลองที่กม.0+000 และทุกระยะ 20 
ม. พร้อมกับต่อปีกรูปตัดออกไปทั้ง 2 ข้าง จนถึงเขตคลอง  ส่วนที่เป็นแนวโค้งให้
ก าหนดแนวรูปตัดขวางไปในทิศทางเดียวกับรัศมีของโค้ง ณ ต าแหน่งนั้น ๆ  

5.2.2.4  การรังวดัระดับ 
Á รังวัดระดับตามแนวศูนย์กลางคลอง โดยเริ่มจาก กม. 0+000 ทุกระยะ 20 ม. ตลอด
แนว  โดยวิธีการระดับชั้นที่ 3 
Á รังวัดระดับตามแนวรูปตัดขวางทุกระยะ 10 ม. จากแนวศูนย์กลางคลองหรือทุกจุด
ที่ระดับเปลี่ยนแปลงมาก จนถึงเขตคลองทั้ง 2 ข้าง 

5.2.2.5   การเขียนแผนที่ 
Á เขียนแผนที่รูปตัดตามยาวคลอง มาตราส่วนทางตั้ง 1:100 และทางราบ 1:4,000 
แสดงจุดระดับภูมิประเทศทุก 20 ม. 
Á เขียนแผนที่รูปตัดขวางของคลอง มาตราส่วนทางตั้งและทางราบ 1:100  แสดงค่า
ระดับภูมิประเทศ ทุกจุดที่ท าการรังวัด  เพื่อใช้ค านวณหาปริมาตรดินขุด ดินถม 

5.2.2.6   การก าหนดแนวและขนาดเพ่ือการก่อสร้าง 
Á วางแนวศูนย์กลางคลอง และปักหลักไม้ทุกระยะ 20 ม. ตามแนวเขตของคลองทั้ง 2 
ข้าง เพื่อการถางป่าและการเปิดหน้าดิน 
Á วางแนวศูนย์กลางคลอง ก าหนดระยะขนาดคลองทุกระยะ 20 ม.ในแนวตรง และ
ทุกระยะ 10 ม.ในแนวโค้ง  ก่อนและหลังการขุด ถม บด อัดชั้นดินทุกครั้ง 
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Á วางแนวศูนย์กลางคลอง  ก าหนดระยะ และขนาดเพื่อตั้งแบบเทคอนกรีตทุกระยะ   
10 ม. ในแนวตรง  และทุกบล็อกคอนกรีตในแนวโค้ง 
Á ตรวจสอบแนวและระยะของแบบ ทั้งก่อนและหลังเทคอนกรีต  โดยวิธีการวงรอบ
ชั้นที่ 3 

5.2.2.7   การก าหนดค่าระดับ 
Á ก าหนดค่าระดับ ดินขุด ดินถม บนหมุดไม้ที่ปัก ณ จุด Toe Slope และ Top Slope 
ทุกระยะ 20 ม.ในแนวตรง  และทุกระยะ 10 ม.ในแนวโค้ง   ก่อนและหลังการขุด
ถม บดอัดชั้นดินทุกครั้ง 
Á ก าหนดระดับทุกระยะ 20 ม.ในแนวตรง  และทุกระยะ10 ม.ในแนวโค้ง ก่อนและ
หลังการขุด ถม บดอัดชั้นดินทุกครั้ง 
Á ก าหนดระดับเพื่อตั้งแบบเทคอนกรีตทุกระยะ 10 ม. ในแนวตรง และทุกบล็อก
คอนกรีตในแนวโค้ง 
Á ตรวจสอบระดับ ในการตั้งแบบ  ทั้งก่อนและหลังการเทคอนกรีตทุกมุมบล็อกของ
แบบ  โดยวิธีการระดับชั้นที่ 3 

5.3   การส ารวจเพ่ือการก่อสร้างคลองระบายน า้ 
5.3.1  วัตถุประสงค์  เพื่อส ารวจให้แนวและระดับ ก าหนดต าแหน่ง ขอบเขต รูปร่าง และขนาดต่างๆ 

ของคลองระบายน ้าพร้อมอาคารประกอบ  เพื่อให้การก่อสร้างเป็นไปตามรูปแบบรายการที่ก าหนด และ
ส ารวจระดับภูมิประเทศส าหรับใช้ในการค านวณหาปริมาตรงานดินขุด ดินถมและอื่น ๆ 

5.3.2  ลกัษณะของงาน 
5.3.2.1 คลองระบายน ้าที่ไม่เป็นคลองธรรมชาติ  มลีักษณะของงานและวิธีการเช่นเดียวกันกับ

งานส ารวจเพื่อการก่อสร้างคลองส่งน ้าในข้อ 5.2.2 
5.3.2.2  คลองระบายน ้าที่เป็นคลองธรรมชาติ มีลักษณะของงานดังนี้ 

5.3.2.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 
Á ติดต่อขอรับแบบรายละเอียดของคลองระบายน ้าและอาคารประกอบที่จะ
ท าการก่อสร้าง 
Á ติดต่อขอรับแผนที่แปลนและรูปตัดตามยาวคลองระบายน ้า จากส านัก
ส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา  เพื่อตรวจสอบแนวที่ออกแบบไว้  
พร้อมทั้งตรวจสอบชื่อ หมายเลขหมุด ค่าพิกัด ค่าระดับทั้งในแบบและใน
แผนที่  ถ้าไม่ตรงกันใหห้าสาเหตุและพิจารณาแก้ไขให้ถูกต้อง  พร้อมทั้ง
รายงานให้ผู้บังคับบัญชาและผู้เกี่ยวข้องทราบทันที 
Á จัดเตรียมค่าพิกัด ค่าระดับและหมายพยานของหมุดหลักฐานเดิมตามแนว
คลองระบายน ้า ช่วงที่มีแผนจะท านั้น  รวมทั้งหมุดหลักฐานอื่นๆ ใน
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บริเวณใกล้เคียง เพื่อใช้เป็นค่าอ้างอิงในการตรวจสอบและด าเนินการ
ต่อไป 
Á ศึกษารายละเอียดต่างๆ ของแบบให้เข้าใจ ท าการค านวณถอดแบบ เพื่อ
หาค่ามุมเบนและระยะรวมทั้งมิติต่างๆ ไว้เพื่อใช้งานต่อไป 
Á จัดเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์การส ารวจที่จ าเป็นและเหมาะสมกับงาน  
รวมทั้งตรวจสอบสภาพและความถูกต้องของเครื่องมือส ารวจให้พร้อมที่
จะใช้งาน 

5.3.2.2.2  การเตรียมงานในสนาม 
Á ค้นหาหมุดหลักฐานเดิมที่ได้จัดเตรียมไว้ 
Á โยงค่าพิกัด ค่าระดับของหมุดหลักฐานตามแนวเส้นฐานที่ค้นพบ 
ตรวจสอบกับหมุดหลักฐานข้างเคียงที่มีสภาพดีและน่าเชื่อถือ 
Á สร้างหมุดหลักฐานหมายพยาน (Reference Points) โดยสร้างหมุด
หลักฐานถาวรแบบ ข.  เป็นคู่ (เพื่อใช้เป็นหมุดหลักฐานทั้งทางราบและ
ทางดิ่ง) ทุกระยะประมาณ 2 กม. ตลอดแนวคลองระบายน ้า  โดยต่อเป็น
แนวตรงจากหมุด PI. ออกไปด้านใดด้านหนึ่งให้พ้นเขตก่อสร้าง หรือถ้า
สภาพ           ภูมิประเทศไม่อ านวย   จะสร้างหมุดคู่ดังกล่าวให้ตั้งฉากกับ
กับแนวคลอง  ก็ได้และให้สร้างหมุดหลักฐานถาวรแบบ ค. อย่างน้อย 1 
หลัก (เพื่อใช้เป็นหมุดหลักฐานทางดิ่ง) แทรกทุก ระยะประมาณ 500 ม.
โดยให้อยู่ในที่ปลอดภัยพ้นเขตก่อสร้าง 
Á โยงค่าพิกัดและค่าระดับจากหมุดหลักฐานข้างเคียงที่ทราบค่าแล้ว เข้า
หมุดหลักฐานหมายพยานที่สร้างไว้  เพื่อใช้อ้างอิงในการส ารวจเพื่อการ
ก่อสร้างโดยวิธีการวงรอบและระดับชั้นที่ 3 

5.3.2.2.3  การส ารวจวางแนว 
Á วางแนวตามแนวเส้นฐานเดิม 
Á ก าหนดระยะทุก 20 ม. ตามแนวศูนย์กลางคลองจาก กม. 0+000 จนตลอด
แนวคลองที่มีแผนจะท างาน  โดยแบ่งส่วนจากจุดรูปตัดที่มีอยู่แล้วใน
แบบคลองระบายน ้า  แล้วก าหนดแนวรูปตัดทุกรูปให้ตั้งฉากกับแนว
ศูนย์กลางคลอง ค านวณหรือวัดระยะ วัดง่ามมุมจากแบบ เพื่อหา
ระยะห่างจากหมุดเส้นฐานถึงจุดตัดของแนวรูปตัดขวางกับแนวเส้นฐาน
และง่ามมุมระหว่างแนวทั้งสองนั้น  แล้วบันทึกค่าไว้ 
Á ก าหนดจุดรูปตัดในภูมิประเทศ พร้อมปักหมุดไม้ให้ตรงกับต าแหน่งที่
ก าหนดรูปตัดในแบบคลองระบายด้วยระยะและง่ามมุมที่บันทึกไว้ 
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Á วางแนวรูปตัดขวาง ให้ตั้งฉากกับแนวศูนย์กลางคลอง ต่อปีกรูปตัดขวาง
ออกไปทั้ง 2 ข้าง จนถึงเขตคลอง 

5.3.2.2.4  การรังวดัระดับ 
Á รังวัดระดับตามแนวเส้นฐานทุกระยะ 20 ม. ด้วยวิธีการระดับชั้นที่ 3 
Á รังวัดระดับตามแนวรูปตัดขวาง ทุกระยะ 10 ม. หรือทุกจุดที่มีระดับ
เปลี่ยนแปลงมาก  โดยก าหนดให้ต าแหน่งระยะศูนย์ของรูปตัดขวางอยู่ที่
ตลิ่งซ้ายของคลองระบายน ้า 

5.3.2.2.5  การเขียนแผนที่ 
Á เขียนแนวรูปตัดขวางลงในแบบรูปตัดตามยาวของคลองระบายน ้า 
Á เขียนแผนที่รูปตัดขวางของคลอง มาตราส่วนทางตั้งและทางราบ 1:100 
แสดงค่าระดับภูมิประเทศทุกจุดที่ท าการรังวัด เพื่อใช้ในการค านวณ
ปริมาตรดินและแสดงระดับน ้าขณะส ารวจไว้ด้วย 

5.3.2.2.6  การส ารวจวางแนวและขนาดเพ่ือการก่อสร้าง 
Á ก าหนดเขตคลอง โดยปักหลักไม้ทุกระยะ 20 ม.และทุกจุดมุมหักเลี้ยว 
เพื่อเป็นที่หมายในการถางป่า 
Á ใช้แนวเส้นฐานและแนวรูปตัดขวาง ก าหนดจุดปากคลอง ก้นคลอง และ
แนวคันดินทิ้งทั้ง 2 ข้าง  ปักหลักไม้และโรยปูนขาวตามแนวต่างๆ 
Á ตรวจสอบแนวและขนาดของคลองหลังการขุดทุกครั้ง 

5.3.2.2.7  การก าหนดค่าระดับ 
Á ก าหนดค่าระดับดินตัด  และแสดงค่าไว้ ณ หลักไม้ที่ปักไว้แล้วทุกหลัก 
Á ตรวจสอบค่าระดับภายหลังการขุดทุกครั้ง 
Á ส ารวจรูปตัดขวางคลองระบาย ภายหลังขุดเสร็จเรียบร้อยแล้ว เพื่อ
ค านวณปริมาตรดิน 

5.4   การส ารวจเพ่ือการก่อสร้างระบบชลประทานในแปลงนา   
5.4.1  วัตถุประสงค์   เพื่อก าหนดจุด (หรือต าแหน่ง) ให้แนวระดับและขนาด คูส่งน ้า ถนน คูระบาย

น ้า และอาคารประกอบให้เป็นไปตามแบบ และส ารวจระดับภูมิประเทศเพื่อตรวจสอบ และค านวณปริมาตร                   
ดินขุด · ดินถม 

5.4.2  ลกัษณะของงาน 
5.4.2.1   การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á ขอรับแบบและรายละเอียดของระบบชลประทานในแปลงนา ซึ่งได้แก่ แบบแปลน
แสดงแนวคูส่งน ้า  ถนน  คูระบายน ้า  แบบรูปตัดตามยาวและขนาดต่างๆ  แบบ
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แสดงการแบ่งเขตออกจากแนวเขตแปลงกรรมสิทธิ์ที่ดินเดิม และแบบรูปตัดต่างๆ
ที่เกี่ยวข้อง  มาศึกษาให้เข้าใจ  
Á ขอรับแผนที่จุดระดับภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 4,000 และค่าระดับ พร้อมด้วย 
หมายพยานของหมุดหลักฐานบริเวณที่จะท างาน จากส านักส ารวจด้านวิศวกรรม
และธรณีวิทยา 
Á จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์การส ารวจ ที่จ าเป็น และเหมาะสมกับงาน รวมทั้ง
ตรวจสอบสภาพและความถูกต้องของเครื่องมือส ารวจ ให้พร้อมที่จะใช้งาน 

5.4.2.2   การเตรียมงานในสนาม 
Á ประสานงานกับนายช่างโครงการผู้ควบคุมงาน นัดประชุมผู้เกี่ยวข้อง เพื่อรับทราบ
ถึงขั้นตอนที่จะด าเนินการ รวมทั้งพื้นที่ซึ่งจะปฏิบัติงานตอนใด  ก่อน  หลัง 
Á ค้นหาหมุดหลักฐานเดิม ที่ได้เตรียมไว้ตามแผนงานที่จะท า 
Á ค้นหาหมุดแนวเขตต่างๆ ที่ช่างรังวัดกรมที่ดินได้วางไว้ ซึ่งได้แก่ หมุดในแนวเขต
แปลงกรรมสิทธิ์ที่ดินเดิม และหมุดในแนวกันเขตแปลงที่ดินใหม่ 
Á วัดระยะตั้งฉากจากหมุดแนวเขตแปลงกรรมสิทธิ์ที่ดิน  ออกไปด้านข้างของแนว  
ข้างละประมาณ 20 ม. และทุกจุดมุมหักของแนวเขตแปลงกรรมสิทธิ์ที่ดิน แล้วฝัง
หมุดหลักฐานถาวรแบบ ค. เพื่อเป็นหลักฐานหมายพยานของหมุดแนวเขตแปลง  
พร้อมกับบันทึกระยะห่างจากหมุดแนวเขตเดิม กับ หมุดหมายพยาน เพื่อใช้งาน
ต่อไป 
Á สร้างหมุดไม้ ทุกระยะประมาณ 200 ม. และฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ค. ตาม
อาคารประกอบในคลองส่งน ้าสายใหญ่ และสายซอย 
Á โยงค่าระดับจากหมุดหลักฐานที่ตรวจสอบแล้ว เข้าหมุดหลักฐานหมายพยาน และ
หมุดไม้ โดยวิธีการระดับชั้นที่ 3 

5.4.2.3   การส ารวจวางแนว 
Á วางแนวศูนย์กลาง คูส่งน ้า ถนน คูระบายน ้า ปักหลักไม้ทุกระยะ 20 ม. และทุกจุด
มุมหักเลี้ยวของคูน ้า ถนน คูระบายน ้า  เพื่อการส ารวจรูปตัดตามยาว และรูป
ตัดขวาง 
Á วางแนวรูปตัดขวางให้ตั้งฉากกับแนวศูนย์กลาง  คูส่งน ้า  ถนน  คูระบายน ้า  และ
ต่อปีกรูปตัดออกไปให้เลยแนวกันเขตแปลงที่ดิน ทั้ง 2 ข้างๆละ ประมาณ 5 ม. 

5.4.2.4   การรังวดัระดับ 
Á รังวัดระดับตามรูปตัดตามยาว รูปตัดขวาง  ที่วางไว้ทุกระยะ 5 ม. หรือทุกจุดที่
ระดับเปลี่ยนแปลงเกินกว่า 25 ซม. 
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5.4.2.5   การเขียนแผนที่ 
Á เขียนแผนที่รูปตัดตามยาวและรูปตัดขวาง มาตราส่วน 1 : 100 ทั้งทางตั้ง และทาง
ราบ 

5.4.2.6   การก าหนดแนวและขนาดเพ่ือการก่อสร้าง 
Á วางแนวศูนย์กลาง คูส่งน ้า และก าหนดขอบเขตรวมของคูส่งน ้า ถนน และคูระบาย
น ้า  โดยปักหลักไว้ หรือ โรยปูนขาว ทุกระยะ 20 ม. และทุกจุดมุมหักของแปลง     
เพื่อการถางป่า และเปิดหน้าดิน  
Á วางแนวศูนย์กลาง คูส่งน ้า ถนน คูระบายน ้า โดยอาศัยหลักฐานหมายพยานที่สร้าง
ไว้  ก าหนดขนาด คูส่งน ้า ถนน คูระบายน ้า แล้วปักหลักไม้ หรือโรยปูนขาว                
ทุกระยะ 20 ม. และ ทุกจุดหักของแปลงกรรมสิทธิ์ที่ดิน ตามแบบ  ก่อนและหลัง  
ถม  บด  อัดชั้นดิน ทุกครั้ง ส าหรับ คูส่งน ้า และ ถนน 
Á วางแนวศูนย์กลางคูส่งน ้า  และก าหนดขนาดปากคู ทุกระยะ 10 ม. ในแนวตรงและ
ทุกจุดมุมหักของแปลง แล้วปักหลักไม้ หรือโรยปูนขาว เพื่อการขุด  คูส่งน ้า  
Á ตรวจสอบแนว และ ขนาดของคูส่งน ้า  หลังขุดเสร็จแล้ว 
Á วางแนวศูนย์กลาง คูส่งน ้า และก าหนดขนาดทุกระยะ 10 ม. ในแนวตรง และ    ทุก
จุดมุมหักของแปลง  เพื่อตั้งแบบเทคอนกรีต 
Á ตรวจสอบแนวและขนาด ของ คูส่งน ้า หลังจากเทคอนกรีตเสร็จแล้ว โดย
ตรวจสอบ ทุกมุมบล็อกคอนกรีต 
Á วางแนวศูนย์กลางถนน และ ก าหนดขนาด ทุกระยะ 20 ม. ในแนวตรง และทุกจุด
มุมหักของแปลง  แล้วปักหลักไม้ หรือ โรยปูนขาว เพื่อการ ถม บด อัด ชั้นดิน 
Á ตรวจสอบแนว และขนาดของถนน  หลังการ บด อัดถนนเสร็จแล้ว 
Á วางแนวศูนย์กลางคูระบายน ้า และก าหนดขนาดก้นคูและปากคูระบายน ้า ทุกระยะ 

10 ม. ในแนวตรง และทุกจุดมุมหักของแปลง แล้วปักหลักไม้ หรือโรยปูนขาว เพื่อ
ท าการขุดลอก 
Á ตรวจสอบแนวและขนาดของคูระบายน ้า ภายหลังขุดเสร็จแล้ว 

5.4.2.7   การก าหนดค่าระดับ 
Á ก าหนดค่าระดับ ดินตัด ดินถม บนหมุดไม้ ณ จุด Toe  Slope และ Top Slope         
ทุกระยะ 20 ม.ในแนวตรง และทุกจุดมุมหักของแปลง ก่อน และ หลัง การขุด ถม 
บด อัด ชั้นดิน ทุกครั้ง 
Á ก าหนดค่าระดับก้นคู ตรงแนวศูนย์กลางคูส่งน ้า หลังการถมดิน บด อัด แน่น          
ได้ระดับตามแบบแล้ว โดยการเขียนค่าระดับไว้บนหลักไม้  ทุกระยะ 10 ม.        ใน
แนวตรง และทุกจุดมุมหักของแปลง แล้วท าการตรวจสอบ หลังขุด 
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Á ในกรณีที่การดาดคอนกรีต  คูส่งน ้า ให้ก าหนดค่าระดับเพื่อตั้งแบบ เทคอนกรีต ทุก
ระยะ 10 ม. ในแนวตรง และทุกจุดมุมหักของแปลงที่ดิน 
Á ตรวจสอบระดับในการตั้งแบบ  ทั้งก่อน และหลังเทคอนกรีต  ทุกมุมบล็อกของ
แบบ 
Á ในกรณีที่มีถนนเข้าแปลงนาขนานกับ คูส่งน ้า ให้ก าหนดค่า Top Slope ที่แนวขอบ
ไหล่ถนน โดยการเขียนค่าระดับดินถม หรือ คาดค่าระดับด้วยสีไว้ด้วย และท าการ
ตรวจสอบระดับ หลังจากถมดิน บด อัดแน่นเสร็จแล้ว 
Á ก าหนดค่าระดับก้นคู  ตรงแนวศูนย์กลางของคูระบายน ้า  พร้อมปากคูระบายน ้า   
โดยการเขียนค่าระดับไว้บนหลักไม้ทุกระยะ 10 ม. ในแนวตรงและทุกจุดมุมหัก
ของแปลง  แล้วท าการตรวจสอบหลังขุด 
Á ตรวจสอบระดับหลังขุดเสร็จแล้ว 

 
 

6. แผนทีด่ิจิทลั 
 แผนที่ดิจิทัล (Digital Map) คือแผนที่ประเภทหนึ่งซึ่งมีรูปแบบข้อมูลแผนที่อยู่ในรูปรหัส
ตัวเลข (Digital Form) โดยสามารถจัดเก็บ รวบรวม บันทึก เปลี่ยนแปลง ประมวลผล น าเสนอและวิเคราะห์ 
ข้อมูลที่ได้ในลักษณะจุด (Point) เส้น (Line) รูปหลายเหลี่ยม (Polygon) และจุดภาพ (Pixel) สามารถแสดงผล
บนจอภาพด้วยภาพสองมิติและโมเดลสามมิติ เนื่องจากใช้อัตราส่วนในการประมวลผลต่อการแสดงผลได้เป็น
อิสระ จึงท าการย่อขยายได้ไม่จ ากัดมาตราส่วน โดยความถูกต้องขึ้นอยู่กับข้อมูลที่ท าการส ารวจและ
ประเมินผลในครั้งแรก 
 วิธีการจัดท าแผนที่ดิจิทัล ตามภารกิจของกลุ่มงานพัฒนาและประยุกต์แผนที่ดิจิทัล สามารถ
แบ่งออกเป็น 3 วิธี คือ 
 ก)  การส ารวจโดยใช้กล้อง Total Station ส ารวจจุดระดับ และคัดลอกรายละเอียดภูมิประเทศ
จากแผนที่ภาพถ่าย โดยวิธีการดิจิไทซ์ หรือกราดภาพ (Scan)  
 ข)  การส ารวจโดยใช้กล้อง Total Station ส ารวจหาค่าพิกัดทางราบและระดับพร้อมเก็บ
รายละเอียดภูมิประเทศ กรณีไม่มีแผนที่ภาพถ่าย 
 ค)  การแปลงแผนที่ที่มีอยู่แล้วให้เป็นแผนที่ลายเส้นด้วยวิธีดิจิไทซ์และการกราดภาพ 

6.1  งานส ารวจรายละเอียดภูมิประเทศ เพ่ือท าแผนที่ดิจิทัล มาตราส่วน 1:4,000  หรือ 1:10,000 เส้นช้ัน
ความสูงช้ันละ 25 ซม . 50 ซม. หรือ 1 เมตร โดยใช้แผนที่ภาพถ่ายมาตราส่วน 1:4,000 หรือ 1:10,000 
ประกอบการส ารวจจุดระดับภูมิประเทศ (Spot Height Survey) 

6.1.1  วัตถุประสงค์  เพื่อจัดท าแผนที่ดิจิทัล ส าหรับการออกแบบ การจัดรูปที่ดิน และการพัฒนาใน
แปลงนา ฯลฯ โดยวิธีการคัดลอกรายละเอียดภูมิประเทศจากแผนที่ภาพถ่าย มาตราส่วน 1:4,000 หรือ 
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1:10,000 โดยใช้เครื่องดิจิไทเซอร์หรือเครื่องกราดภาพ (Scanner)   ส่วนการส ารวจจุดระดับภูมิประเทศ ใช้
เครื่องมือส ารวจ Total Station และไมโครคอมพิวเตอร์ ที่มีโปรแกรมเฉพาะทางด้านวิศวกรรมส ารวจผลิตเป็น
แผนที่ดิจิทัล ต่อไป  

6.1.2  ลกัษณะของงาน 
6.1.2.1   การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á จัดหาแผนที่1:50,000 หรือสารบัญแผนที่ดิจิทัล มาตราส่วน 1:50,000 หรือใหญ่กว่า
มาก าหนดขอบเขตพื้นที่ส ารวจ     
Á จัดหาแผนที่ภาพถ่าย มาตราส่วน 1:4,000 หรือ 1:10,000   ท าการกันขอบเขต
ส ารวจของแต่ละภาพให้ต่อเนื่องกัน  และครอบคลุมพื้นที่ ต้องการส ารวจ  
Á ก าหนดพื้นที่ส ารวจลงในแผนที่ภาพถ่าย ตามแนวเส้นกริดที่ทราบค่าพิกัดแล้ว
โดยประมาณ หรืออาศัยแนว ถนน ทาง ล าน ้าธรรมชาติ และคลองส่งน ้าให้
ครอบคลุมพื้นที่ที่ต้องการส ารวจ  
Á จัดท าดัชนีภาพถ่าย (Photo Index) โดยก าหนดต าแหน่งของภาพถ่ายแต่ละภาพ
พร้อมกับลงหมายเลขภาพในแผนที่มาตราส่วน 1:50,000 
Á จัดหาค่าพิกัด ค่าระดับและหมายพยานหมุดหลักฐานบริเวณใกล้เคียงเพื่อใช้เป็นค่า
อ้างอิง  
Á พล็อตค่าพิกัดและค่าระดับของหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้วลงในแผนที่ภาพถ่าย 
และแผนที่สารบัญ 
Á ค านวณปริมาณงานที่ต้องด าเนินการ เพื่อตั้งงบประมาณ และวางแผนงานส ารวจ 
Á  จัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์การส ารวจที่จ าเป็นและเหมาะสมกับงาน ส าหรับกล้อง

Total Station  ที่น ามาใช้งานต้องผ่านการสอบเทียบกับระยะมาตรฐาน 
6.1.2.2   การสร้างหมุดหลกัฐาน 

Á สร้างหมุดหลักฐานถาวรแบบ ข.เป็นคู่ ทุกระยะ 4 - 5 กม.  ในต าแหน่งที่มั่นคงและ
เหมาะสม 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ค. ในทุกระวางของแผนที่จะต้องฝังหมุดอย่างน้อย 1 คู่  
ตามแนววงรอบ และตามอาคารชลประทาน (ถ้ามี)  ควรท าเป็นหมุดสกัด พร้อมกับ
แบบท าหมายหมุดหลักฐานไว้ด้วย 
Á ก าหนดขอบเขตบล็อก ขนาด 500 ม. ³ 500 ม.ตอกหมุดไม้ขนาด 1± ³ 1± ทุกมุม
บล็อก หรือทุกระยะไม่ควรเกิน 650 ม.  
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6.1.2.3   การส ารวจงานวงรอบและระดับ 
Á โยงค่าพิกัดและระดับจากหมุดหลักฐานใกล้เคียงที่ทราบค่าแล้ว อย่างน้อย 2 หมุด  
ไปยังขอบงาน  จากนั้นให้วางแนววงรอบ และแนวระดับสายหลัก ให้ครอบคลุม
พื้นที่รอบนอกของงาน  โดยวิธีการวงรอบและระดับชั้นที่ 3 
Á วางแนววงรอบและแนวระดับสายรอง ภายในเขตงาน ให้ครอบคลุมพื้นที่ซึ่ง
ต าแหน่งหมุดในสายรอง สามารถจะส ารวจจุดระดับในแต่ละบล็อกได้ครบถ้วน   
โดยระยะห่างระหว่างหมุดไม่ควรเกิน 650 ม.  โยงค่าพิกัดและค่าระดับไปยังหมุด
หลักฐานที่สร้างไว้ทุกหมุด และหมุดไม้ของแนววงรอบสายรอง ให้เข้าบรรจบ     
เป็นวงๆ โดยถือเกณฑ์วิธีการวงรอบและระดับชั้นที่ 3 
Á ป้อนรหัส (Code) ข้อมูลต่าง ๆ ที่จ าเป็นต้องท าการรังวัด ตามข้อก าหนดของ
โปรแกรมที่เกี่ยวข้อง   เช่น  ชื่อหมุดตั้งกล้อง  ชื่อหมุดอ้างอิง  ความสูงของจุดตั้ง
กล้อง  ความสูงหมุดอ้างอิง  วัน เดือน ปี ส ารวจ   ค่ามุม ระยะ ชนิดของจุดระดับ
และล าดับของข้อมูลที่ท าการรังวัด  เป็นต้น  บันทึกข้อมูลในหน่วยความจ า           
(Record  Module)  เช่น PC Card ของกล้อง Total  Station หรือสมุดสนาม
อิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Field Book)  เพื่อรวบรวมเก็บข้อมูลไว้ประมวลผล     
ด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีโปรแกรมเฉพาะทางด้านวิศวกรรมส ารวจ 
Á รังวัดค่าพิกัดและระดับของจุด Side shot โดยใช้กล้อง Total  Station  เพื่อส ารวจ    
จุดระดับให้ครอบคลุมพื้นที่ จากต าแหน่งหมุดตั้งกล้องถึงจุด Side shot ระยะต้อง   
ไม่เกิน 400 เมตร โดยถือตามเกณฑ์ดังนี้ 
¶ แผนที่มาตราส่วน  1:4,000   ระยะห่างของจุดระดับแต่ละจุด  ประมาณ 60 ม. 
ใน 1  บล็อก  (ขนาด 500 ม. ³ 500 ม.)  ต้องมีจุดระดับอย่างน้อย 80 จุด  ยกเว้น
กรณีที่เป็นป่าทึบให้พิจารณาจ านวนจุดระดับเท่าที่สามารถท าได้  
¶ แผนที่มาตราส่วน 1:10,000   ระยะห่างของจุดระดับแต่ละจุดประมาณ 100 ม.  
ใน  1 บล็อก (ขนาด 500 ม. ³ 500 ม.) ต้องมีจุดระดับอย่างน้อย 30 จุด กรณีที่
ระดับของ ภูมิประเทศเปลี่ยนแปลง ให้พิจารณาเพิ่มจุดระดับ ตามความจ าเป็น 

Á ในกรณีที่ภูมิประเทศเป็น  ถนน  ทางรถไฟ  แนวคลองส่งน ้า  หรือล าห้วย
สาธารณะ ถ้าระดับเกิน กว่าช่วงชั้นความสูง   ให้ใส่รหัสท า Break line  เพื่อให้
โปรแกรมหยุดการประมวลผลของ  เส้นชั้นความสูงที่ต าแหน่งของ Break line  
Á รังวัดค่าระดับ กลางคูน ้า ตลิ่ง ซ้าย-ขวา หลังคันของคูน ้าและหลังท่อลอด ท่อ
ระบายน ้า ฯลฯ  
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Á ในการส ารวจเพื่อออกแบบคัน-คูน ้า ให้ส ารวจรูปตัดขวางล าน ้าธรรมชาติทุกระยะ 
100 ม. โดยก าหนดรูปตัดขวางบนแผนที่ภาพถ่าย และรหัส (Code) ข้อมูลรูปตัดที่
ก าหนดต าแหน่งลงบนแผนที่ดิจิทัลให้ตรงกัน 
Á การส ารวจหาค่าพิกัดของแนววงรอบ  การส ารวจจะต้องใช้หมุดหลักฐานอ้างอิง   
เพื่อใช้ส าหรับออกและเข้าบรรจบอย่างน้อย 2 คู่  
Á การส ารวจหา ระดับจะต้องออกและเข้าบรรจบหมุดหลักฐานอย่างน้อย 2 หมุด 
Á ถ่ายข้อมูลสนามจากกล้อง Total Station  เข้าสู่เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ และ
น าไปประมวลผล  เพื่อจัดท าแผนที่ดิจิทัล ต่อไป   

6.1.2.4   การเกบ็รายละเอยีดภูมิประเทศ 
Á จ าแนกประเภทและนามศัพท์ของรายละเอียด ที่ปรากฏบนแผนที่ภาพถ่าย   และ
เก็บรายละเอียดที่เกิดขึ้นใหม่  หรือเปลี่ยนแปลงสภาพในภูมิประเทศ โดย
รายละเอียด     ที่ปรากฏบนแผนที่ภาพถ่าย  ให้จ าแนกประเภทรายละเอียดข้อมูล
ดังต่อไปนี้ 
¶ อาคารส าคัญ ๆ  เช่นสถานที่ราชการ วัด (มีโบสถ์ ไม่มีโบสถ์) โรงเรียน  
หมู่บ้าน ป่าช้า โบสถ์ฝรั่ง  เจดีย์  สะพาน  อาคารชลประทาน แนวเหมือง  ฝาย
ราษฎร  ฯลฯ  
¶ รายละเอียดทั่วไป  เช่น ไร่ นา ป่า สวน ล าน ้า ล าห้วย หนอง คลอง บึง  ที่ชาย
เลน เขตหมู่บ้าน  เขตอุตสาหกรรม  เขตป่าสงวน ฯลฯ  

Á รายละเอียดที่เกิดใหม่ ท าการรังวัดเพื่อเก็บต าแหน่ง ลักษณะ ระดับ ขอบเขตที่
ปรากฏในงานสนาม โดยบันทึกค่าการส ารวจตามข้อก าหนดของโปรแกรมลงใน
หน่วยความจ าของกล้อง เพื่อน าข้อมูลไปประมวลผล 

6.1.2.5   การน าเข้าข้อมูลรายละเอยีดภูมิประเทศและจุดระดับ 
Á ป้อนข้อมูลรายละเอียดภูมิประเทศต่าง ๆ ด้วยการแปลงข้อมูลจากแผนที่ภาพถ่าย    
ซึ่งเป็นข้อมูลแบบกระดาษ ให้เป็นข้อมูลดิจิทัล โดยใช้เครื่องอ่านพิกัด (Digitizer) 
หรือเครื่องกราดภาพ (Scanner)  เพื่อน าไปประกอบกับข้อมูลส ารวจจากงานสนาม   
Á การสร้างเส้นชั้นความสูงชั้นละ 25 ซม. 50 ซม. หรือ 1.0 ม. เพื่อแสดงลักษณะ
ความสูงต ่าของภูมิประเทศ โดยใช้วิธีการสร้าง TIN (Triangulation Irregular 
Network) และค่าระดับของจุดที่ส ารวจจากงานสนาม โดยสร้างแบบจ าลองภูมิ
ประเทศเชิงเลข (Digital Elevation Model) โดยใช้โปรแกรมประมวลผลทาง
วิศวกรรมส ารวจภาคสนามประมวลผลสร้างเส้นชั้นความสูง (Contour Line 
Interpolation)  ด้วยการประมาณค่าเชิงเส้น  (Linear  interpolation)     
Á ในกรณีที่สงสัยการก าหนดจุดจากสนามให้น าค่ามุมและระยะมาตรวจสอบ 
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Á ป้อนค่าระดับของหมุดหลักฐานและอาคารชลประทานต่างๆ ที่รังวัดได้ผ่าน
แป้นพิมพ์คอมพิวเตอร์ (Keyboard) 
Á ตกแต่งและแก้ไขข้อมูลด้วยโปรแกรมจัดท าแผนที่ดิจิทัล ตามมาตรฐานแผนที่ของ
ส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา ได้แก่การแก้ไขข้อมูลที่คลาดเคลื่อน    
การใส่สัญลักษณ์แผนที่  และนามศัพท์  การจ าแนกรายละเอียดภูมิประเทศ  การ
ประกอบระวางแผนที่  ตลอดจนการใส่รายละเอียดขอบระวางแผนที่ให้ครบถ้วน 
Á น าเสนอข้อมูลแผนที่ซึ่งจัดท าส าเร็จสมบูรณ์แล้วแก่ผู้ที่ต้องการใช้แผนที่  ในรูป
แผ่นพิมพ์แผนที่ตามมาตรฐาน  โดยพิมพ์ด้วยเครื่องวาดภาพ (Plotter)  หรือบันทึก
ในรูปสื่อคอมพิวเตอร์  เช่น  ฮาร์ดดิสก์  แผ่นฟลอฟปี้ดิสก์  CD  DVD  ฯลฯ 

6.2  งานส ารวจรายละเอียดภูมิประเทศ เพ่ือท าแผนที่ดิจิทัล มาตราส่วน 1:4,000  หรือ 1:10,000 เส้นช้ัน
ความสูงช้ันละ 25 ซม. 50 ซม. หรือ  1 เมตร  โดยใช้กล้อง Total Station  ส ารวจจุดระดับภูมิประเทศ  

6.2.1   วัตถุประสงค์ เพ่ือจัดท าแผนที่ดิจิทัล ส าหรับการออกแบบ การจัดรูปที่ดิน และการพัฒนาใน
แปลงนา ฯลฯ โดยอาศัยเคร่ืองมือส ารวจ กล้อง Total Station และคอมพิวเตอร์ ที่มีโปรแกรมเฉพาะทางด้าน
วศิวกรรมส ารวจผลติเป็นแผนทีด่ิจิทลั       

6.2.2   ลกัษณะของงาน 
6.2.2.1   การเตรียมงานเบ้ืองต้น 

Á จัดหาแผนที่สารบัญ (Index Map)  มาตราส่วน 1:50,000  หรือใหญ่กว่า มาก าหนด
ขอบเขตพื้นที่ส ารวจ     
Á ก าหนดพื้นที่ส ารวจลงในแผนที่สารบัญ ตามแนวเส้นกริดที่ทราบค่าพิกัดแล้ว
โดยประมาณ หรืออาศัยแนวถนน  ทาง  แนวล าน ้าธรรมชาติ  และแนวคลองส่งน ้า 
ให้ครอบคลุมพื้นที่ที่ต้องการส ารวจ  
Á จัดหาค่าพิกัด ค่าระดับ  และหมายพยานหมุดหลักฐาน บริเวณใกล้เคียง  เพื่อใช้เป็น
ค่าอ้างอิง  
Á พล็อตค่าพิกัด และค่าระดับของหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว ลงในแผนที่สารบัญ 
Á ค านวณปริมาณงานที่จะต้องด าเนินการ เพื่อตั้งงบประมาณ และวางแผนงานส ารวจ 
Á จัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์การส ารวจที่จ าเป็น และเหมาะสมกับงาน 

6.2.2.2   การสร้างหมุดหลกัฐาน 
Á สร้างหมุดหลักฐานถาวรแบบ ข. .เป็นคู่ ทุกระยะ 4 - 5 กม. ในต าแหน่งที่มั่นคงและ
เหมาะสม 
Á ฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ค. ในทุกระวาง ของแผนที่ จะต้องฝังหมุดอย่างน้อย 1 
คู่ และตามอาคารชลประทาน (ถ้ามี) ควรท าเป็นหมุดสกัด พร้อมกับท าแบบหมาย
หมุดหลักฐานไว้ด้วย     
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Á ก าหนดขอบเขตบล็อกขนาด 500 ม. ³ 500 ม.  ตอกหมุดไม้ขนาด 1± ³ 1± ทุกมุม
บล็อก หรือทุกระยะไม่ควรเกิน 650 ม. ตามแนววงรอบ และปักหลักไม้ไว้เป็น         
ที่หมาย 

6.2.2.3   การส ารวจงานวงรอบและระดับ 
Á โยงค่าพิกัดและระดับ จากหมุดหลักฐานใกล้เคียงที่ทราบค่าแล้ว อย่างน้อย 2 หมุด  
ไปยังขอบงาน  จากนั้นให้วางแนววงรอบ และแนวระดับสายหลัก ให้ครอบคลุม
พื้นที่รอบนอกของงานหรือใกล้เคียง  โดยวิธีการวงรอบและระดับชั้นที่ 3 
Á วางแนววงรอบและระดับสายรอง ภายใน เขตงาน ให้ครอบคลุมพื้นที่ รวมทั้งวาง
แนววงรอบเพื่อเก็บรายละเอียดสิ่งต่าง ๆ คือ ถนน  ทางรถไฟ  แนวคลองส่งน ้า  
หรือล าห้วยสาธารณะ ฯลฯ  โดยระยะห่างระหว่างหมุดไม่ควรเกิน 650 เมตร โยง
ค่าพิกัดและค่าระดับไปยังหมุดหลักฐาน ที่สร้างไว้ทุกหมุด และหมุดไม้ของแนว
วงรอบ  สายรองให้เข้าบรรจบเป็นวงๆ  โดยถือเกณฑ์วิธีการวงรอบและระดับชั้น
ที่3 
Á ป้อนรหัส (Code) ข้อมูลต่าง ๆ ที่จ าเป็นต้องท าการรังวัด ตามข้อก าหนดของ
โปรแกรมที่เกี่ยวข้อง   เช่น  ชื่อหมุดตั้งกล้อง  ชื่อหมุดอ้างอิง  ความสูงของจุดตั้ง
กล้อง  ความสูงหมุดอ้างอิง  วัน เดือน ปี ที่ส ารวจ  ค่ามุม ระยะ ชนิดของจุดระดับ
และล าดับของข้อมูลที่ท าการรังวัด  เป็นต้น  ท าการบันทึกข้อมูลในหน่วยความจ า
(Record Module) เช่น PC Card ของกล้อง Total station หรือสมุดสนาม
อิเล็กทรอนิกส์  (Electronic  Field  Book) เพื่อรวบรวมจัดเก็บข้อมูลไว้   ท าการ
ประมวลผลด้วยคอมพิวเตอร์ ที่มีโปรแกรมเฉพาะทางด้านวิศวกรรมส ารวจ 
Á รังวัดค่าพิกัดและระดับของจุด Side shot โดยใช้กล้อง Total station  เพื่อส ารวจ     
จุดระดับให้ครอบคลุมพื้นที่  จากต าแหน่งหมุดตั้งกล้องถึงจุด Side shot ระยะต้อง  
ไม่เกิน 400 เมตร  โดยถือตามเกณฑ์ดังนี้ 
¶ แผนที่มาตราส่วน  1 : 4,000  ระยะห่างของจุดระดับแต่ละจุด ประมาณ 60 ม.  
ใน  1 บล็อก (ขนาด 500 ม. ³ 500 ม.)  จะต้องมีจุดระดับอย่างน้อย 80 จุด 
ยกเว้น กรณีที่เป็นป่าทึบให้พิจารณาจ านวนจุดระดับ  เท่าที่สามารถจะท าได้  
และถ้าความลาดเทของพื้นที่เปลี่ยนแปลงมาก ให้เพิ่มจุดระดับ เพื่อที่จะเขียน
เส้นชั้นทุก 25 ซม.  (1 ม.)  ได้ 
¶  แผนที่มาตราส่วน 1 : 10,000 ระยะห่างของจุดระดับแต่ละจุดประมาณ 100 ม.   
ใน 1  บล็อก  (ขนาด 500 ม. ³ 500 ม.)  จะต้องมีจุดระดับอย่างน้อย 30 จุด 
ยกเว้นกรณีที่เป็นป่าทึบให้พิจารณาจ านวนจุดระดับเท่าที่สามารถจะท าได้  และ
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ถ้าความลาดเทของพื้นที่เปลี่ยนแปลงมาก  ให้เพิ่มจุดระดับ เพื่อที่จะเขียนเส้น
ชั้นทุก 25 ซม. (1 ม.) ได้ 

Á ในกรณีที่ภูมิประเทศเป็นถนน   ทางรถไฟ   แนวคลองส่งน ้า  หรือล าห้วย
สาธารณะ ถ้าระดับเกินกว่าช่วงชั้นความสูง  ให้ใส่รหัสท า Break line  เพื่อให้
โปรแกรมหยุดการประมวลผลของเส้นชั้นความสูงที่ต าแหน่งของ Break line  
Á รังวัดค่าระดับ ตลิ่ง ซ้าย · ขวา · กลาง  หลังคันของคูน ้า และหลังท่อลอด ท่อ
ระบายน ้า ฯลฯ  
Á ในการส ารวจเพื่อออกแบบคัน · คูน ้า ให้ส ารวจรูปตัดขวางล าน ้าธรรมชาติ ทุก
ระยะ 100 · 200 ม.  โดยก าหนดรูปตัดขวางบน ภาพดัดแก้ และรหัส (Code) ข้อมูล
รูปตัด    ที่ก าหนดต าแหน่งลงบนแผนที่ดิจิตอลให้ตรงกัน 
Á การส ารวจหาค่าพิกัดของแนววงรอบ  การส ารวจจะต้องใช้หมุดหลักฐานอ้างอิง   
เพื่อใช้ส าหรับออกและเข้าบรรจบอย่างน้อย 2 คู่  
Á การส ารวจหาระดับจะต้องออกและเข้าบรรจบหมุดหลักฐานอย่างน้อย 2 หมุด 
Á ถ่ายข้อมูลงานส ารวจในกล้อง เข้าเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ เพื่อน าไปประมวลผล
ต่อไป 

6.2.2.4   การเกบ็รายละเอยีดภูมิประเทศ 
Á ใช้กล้องส ารวจ Total Station ท าการรังวัดเพื่อเก็บข้อมูลต าแหน่ง ลักษณะ ขอบเขต 
ระดับ ฯลฯ ที่ปรากฏในพื้นที่ส ารวจ เก็บนามศัพท์ของรายละเอียดต่างๆ  
¶ อาคารส าคัญๆ เช่น สถานที่ราชการ  วัด  (มีโบสถ์ ไม่มีโบสถ์)  โรงเรียน  
หมู่บ้าน  ป่าช้า  โบสถ์ฝรั่ง  เจดีย์  สะพาน อาคารชลประทาน   แนวเหมือง  ฝาย
ราษฎร ฯลฯ 
¶ รายละเอียดทั่วไป  เช่น   ป่า ล าน ้า  ล าห้วย  หนอง คลอง บึง  ที่ชายเลน            
เขตหมู่บ้าน   เขตอุตสาหกรรม   เขตป่าสงวน   ฯลฯ 

Á ท าการบันทึกข้อมูลส ารวจในรูปรหัส (Code)   ตามข้อก าหนดของโปรแกรม  ลง
ในหน่วยความจ าของกล้อง  เพื่อน าข้อมูลไปประมวลผล  

6.2.2.5   การน าเข้าข้อมูลรายละเอยีดภูมิประเทศและระดับ 
Á การสร้างเส้นชั้นความสูงชั้นละ  25 ซม.   50 ซม.  หรือ 1.0 ม.  เพื่อแสดงลักษณะ
ความสูงต ่าของภูมิประเทศ โดยใช้วิธีการสร้าง TIN (Triangulation Irregular 
Network)  และค่าระดับของจุดที่ส ารวจจากงานสนาม  โดยสร้างแบบจ าลอง         
ภูมิประเทศเชิงเลข  (Digital Elevation Model)  โดยใช้โปรแกรมประมวลผล        
ทางวิศวกรรมส ารวจภาคสนาม   ประมวลผลสร้างเส้นชั้นความสูง (Contour Line 
Interpolation)  ด้วยการประมาณค่าเชิงเส้น  (Linear interpolation) 
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Á ในกรณีที่สงสัยการก าหนดจุดจากสนาม  ให้น าค่ามุม  และระยะ  มาตรวจสอบ 
Á  ป้อนค่าระดับของหมุดหลักฐาน และอาคารชลประทานต่างๆ ที่ได้รังวัดได้ผ่าน
แป้นพิมพ์คอมพิวเตอร์ (Keyboard) 
Á ตกแต่งและแก้ไขข้อมูลด้วยโปรแกรมจัดท าแผนที่ดิจิตอล  ตามมาตรฐานแผนที่
ของ       ส านักส ารวจฯ    ได้แก่ การแก้ไขข้อมูลที่คลาดเคลื่อน      การใส่
สัญลักษณ์แผนที่และนามศัพท์  การจ าแนกรายละเอียดภูมิประเทศ  การประกอบ
ระวางแผนที่  ตลอดจนการใส่รายละเอียดขอบระวางแผนที่ให้ครบถ้วน 
Á น าเสนอข้อมูลแผนที่ซึ่งจัดท าเสร็จสมบูรณ์แล้วแก่ผู้ที่ต้องการใช้แผนที่ ในรูปแผ่น
พิมพ์แผนที่  ตามมาตรฐานโดยพิมพ์ด้วยเครื่องวาดภาพ (Plotter) หรือ บันทึกในรูป
สื่อคอมพิวเตอร์  เช่นฮาร์ดดิสก์ แผ่นฟลอฟปี้ดิสก์ CD DVD ฯลฯ    

6.3  งานจัดท าแผนทีด่ิจิทัล มาตราส่วน 1:4,000 หรือ 1:10,000   โดยการแปลงข้อมูลแผนที่ต้นร่างชนิดต่าง 
ๆ ให้เป็นแผนทีด่ิจิทลั  

6.3.1   วตัถุประสงค์  เพื่อจัดท าแผนที่ดิจิทัลส าหรับการออกแบบ  การจัดรูปที่ดิน และการพัฒนา ใน
แปลงนา ฯลฯ โดยใช้ชุดเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ประกอบ   พร้อมชุดโปรแกรมประยุกต์       
เฉพาะทางด้านการคัดลอกและเขียนแบบทางวิศวกรรม     เพื่อท าการแปลงข้อมูลแผนที่ต้นร่างชนิดต่างๆ ที่
เขียนด้วยมือ   หรือแผนที่ต้นร่างที่เขียนจากเครื่องเขียนแผนที่จากภาพถ่ายทางอากาศ ให้เป็นแผนที่ดิจิทัล        
ที่สมบูรณ์ตามมาตรฐาน       

6.3.2  ลกัษณะของงาน  เป็นการน าเอาข้อมูลแผนที่ต้นร่างมาแปลงเป็นข้อมูลดิจิทัล เช่น แผนที่ต้นร่าง
ซึ่งได้จากการส ารวจรายละเอียดภูมิประเทศและเส้นชั้นความสูงมาตราส่วน 1 : 4,000 หรือ 1 : 10,000 โดยใช้
แผนที่ภาพถ่ายประกอบ  แผนที่ต้นร่างจากงานส ารวจรายละเอียดภูมิประเทศ และเส้นชั้นความสูงโดยใช้
กล้องส ารวจสนาม  แผนที่ต้นร่างแปลงกรรมสิทธิ์ที่ดิน  แผนที่ต้นร่างจากเครื่องเขียนแผนที่จากภาพถ่ายทาง
อากาศ ฯลฯ โดยแผนที่ต้นร่างจากหน่วยงานต่างๆ จะต้องผ่านการตรวจสอบความถูกต้องและมีมาตรฐานตาม
ข้อก าหนดของกรมชลประทาน 

6.3.2.1  การเตรียมงานเบ้ืองต้น 
Á จัดเตรียมแผนที่ต้นร่างที่จัดท าแล้วเสร็จจากหน่วยงานต่างๆ ของส านักส ารวจฯ  ที่
จะท าการแปลงให้เป็นแผนที่ดิจิทัล 
Á จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ ซึ่งจ าเป็นและเหมาะสมต้องใช้งาน เช่น เครื่อง 
ไมโครคอมพิวเตอร์ เครื่องอ่านพิกัด หรือเครื่องกราดภาพ โปรแกรมเขียนแบบ
(CAD) โปรแกรมใช้ซ้อนทับข้อมูล  
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6.3.2.2  การน าเข้าข้อมูล 
Á การน าเข้าข้อมูลโดยใช้เครื่องอ่านพิกัด จ าเป็นต้องแปลงค่าพิกัด ควบคุมแผนที่
ดิจิทัลให้ตรงกับแผนที่ต้นร่าง โดยให้มีความคลาดเคลื่อนอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่
ยอมรับได้  
Á การน าเข้าข้อมูลโดยใช้เครื่องกราดภาพ  บันทึกข้อมูลให้ครอบคลุมพื้นที่ 

6.3.2.3   การเขียนแผนที ่
Á คัดลอกแผนที่  โดยใช้เครื่องอ่านพิกัด แยกเป็นชั้นข้อมูลแต่ละชนิด     
Á คัดลอกแผนที่ ที่น าเข้าข้อมูลด้วยเครื่องกราดภาพ (Scanner) และแยกเป็นชั้นข้อมูล
แต่ละชนิด 
Á แยกข้อมูลแผนที่ดิจิทัลในรูปชั้นข้อมูล (Layers) หลายๆ ชั้น  ตามชนิดของ
รายละเอียดข้อมูล เช่น ถนน  คลองธรรมชาติ คลองชลประทาน  ขอบเขตและ
ประเภทการใช้ที่ดิน  ขอบเขตแปลงกรรมสิทธิ์ที่ดิน เป็นต้น 
Á ตกแต่งข้อมูลที่น าเข้าจากแผนที่ต้นร่างชนิดต่างๆ โดยใช้โปรแกรมจัดท าแผนที่
ระบบดิจิตอลตามมาตรฐานแผนที่ของส านักส ารวจฯ เช่น การใส่สัญลักษณ์แผนที่
และนามศัพท์  การจ าแนกรายละเอียดแผนที่  การประกอบระวางแผนที่ ตลอดจน
การใส่รายละเอียดขอบระวางต่างๆ  ผู้รับผิดชอบจัดท าแผนที่ ฯลฯ  
Á น าเสนอข้อมูลแผนที่ซึ่งจัดท าเสร็จสมบูรณ์แล้วแก่ผู้ที่ต้องการใช้แผนที่ ในรูปแผ่น
พิมพ์แผนที่ตามมาตรฐานแบบ T1 โดยพิมพ์ด้วยเครื่องวาดภาพ หรือบันทึกในรูป
สื่อแม่เหล็กต่าง ๆ เช่นฮาร์ดดิสก์  แผ่นฟลอฟปี้ดิสก์   CD DVD  ฯลฯ  
Á ส่งแผนที่ให้หน่วยงานที่รับผิดชอบต่อไป 

 
 


